Aproximace derivaci koneénymi diferencemi

odvodime o néco presnéjsi aproximaci.
e Pomoci Taylorova rozvoje
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lze odvodit kone¢né diference aproximujici libovolnou derivaci.

e Sestrojme napiiklad aproximaci prvni derivace funkce f(z) v bodu xg z jejich hodnot na péti ekvidistantnich
bodech x_o,x_1, g, 1, x2. (Aproximace tedy bude nejvyse 4. fadu.) Tayloruv rozvoj v téchto bodech je
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Pro jednoduchost déle oznacime fo = f(zo), fj = f'(x0), atd.

e Prvni derivaci budeme hledat jako kombinaci funkénich hodnot s koeficienty A, B, C, D, E. Polozime

fo = Af(z2)+Bf(z_1)+C f(xo) + D f(x1) + E f(x2)
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a po srovnéni koeficientu podle piislusnych derivaci méme

fo= (A+B+C+D+E)fo + h(-2A—-B+D+2E) f;
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Déle zanedbame ¢leny 5. a vyssiho fddu. Porovndnim koeficientu na levé a pravé strané (1) dostdvame
soustavu péti rovnic pro pét neznamych
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s feSenim % ( L 72, 0, %, —1) , takze hledand kone¢na diference bude
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Protoze jsme v (1) zanedbali ¢leny od 5. fddu déle a délime h, jedna se o aproximaci 4. fadu presnosti.

Pro aproximaci druhé derivace symetrickou pétibodovou diferenci pouzijeme v (1) na levé strané f a tedy
méme zjevné soustavu se stejnou matici jako v (2) a lisit se bude jen pravé strana, tedy resime
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s presnosti 3. Fadu.



