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1. O chemii viibec
Komunikace chemiki

 studium hmoty a jejich transformaci

— chemistry, chemical science (the science of matter;
the branch of the natural sciences dealing with the
composition of substances and their properties
and reactions

— xnueia derived from the Arabic word &imia, alchemy,
where a/is Arabic for the, the science that deals with
the properties substances and their interactions. In the
study of matter, chemistry also investigates the
movement of electrons. Because of the diversity of
matter, which is mostly composed of different
combinations of atoms, chemists often study how
atoms of different chemical elements interact to form
molecules and how molecules interact with each other.



http://wordnet.princeton.edu/perl/webwn?o2=&o0=1&o1=1&o7=&o5=&o6=&o3=&o4=&s=chemistry
http://wordnet.princeton.edu/perl/webwn?o2=&o0=1&o1=1&o7=&o5=&o6=&o3=&o4=&s=chemical%20science
http://en.wikipedia.org/wiki/Arabic_language
http://en.wikipedia.org/wiki/Alchemy
http://en.wikipedia.org/wiki/Science
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_property
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_substance
http://en.wikipedia.org/wiki/Matter
http://en.wikipedia.org/wiki/Electron
http://en.wikipedia.org/wiki/Atom
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_element
http://en.wikipedia.org/wiki/Molecules

1. O chemii viibec
Komunikace chemiki

e studium chemickych jevd

— chemicke jevy se tykaji zmen latek a
energetickych premén
— zakladni chemické jevy — CHEMICKE REAKCE
o ZANIK VYCHOZICH LATEK (zdnik vazeb)
e VZNIK PRODUKTU (vznik novych vazeb)
REAKCNI STECHIOMETRIE (MAKROSKOPICKY pohled)
MECHANISMUS REAKCI (MOLEKULARNI pohled)
ENERGETIKA REAKCI

KINETIKA REAKCI
ROVNOVAZNY STAV e




1.

O chemii viibec
studium souvislosti

" 4

mezi svétem molekularnim a makroskopickym

— latky (izolovana molekula, klastr, nanocCastice,
makroskopicky objekt — napr. monokrystal, kapalina,

plyn)
— chemicka individua — chemicky Cisté latky
— zareni (jednotlivy foton, tok zareni)

molekularni svet — kvantova fyzika (chemie)

makroskopicky svet — klasicka fyzika (chemie) — napr.

klasicka termodynamika
o dulezitad ,pojitka" — napf. statisticka termodynamika
e nanosvéet ???




1. O chemii viibec

CHEMIE experimentalni| |CHEMIE teoreticka
EXPERIMENT - DATA TEORIE - HYPOTEZA
e syntéza e definice, postulaty

e analyza e vyroky - hypotézy

e méereni

TEORIE - PREDIKCE

e voditko pro dalsi experiment
EXPERIMENT — OVEROVANI

e voditko pro dalsi teorii




1. Komunikace chemikii

e Nastroje pro komunikaci
e nazvoslovi, chemicke vzorce
e pojmoslovi, pojmy a jejich definice
o fyzikalni veliciny a jejich jednotky
o matematicky aparat

e Metody komunikace
e Ustni sdéleni — seminar, konference
o pisemna sdeleni — protokol, clanek
o elektronicka — e-protokol, web-presentace



1. Komunikace chemikii

e Nazvoslovi — Ceské (anorganické)

1820-1860
1858

1859
1914

1941

1953

1960

Presl 1.S. a filolog Jungmann J.
Obrozenecka doba 5
Nazvoslovna komise vedena V. Safarikem
Safarikovy ,Zaklady chemie"

prace Batka A. a Votocka E.

zavedeni oznacovani oxidacniho Cisla
(znama zakonceni), prijato na V. sjezdu
prirodozpytcl a lékard

publikovano ve 12. rocniku Chem. List{
Hanus J.

koordinacni slouceniny a dalsi

Tomicek O., Wichterle O. a Skramovsky S.
Nazvoslovna komise

Nazvoslovna komise pri CSAV — R. Brdicka




1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— grafickeé zobrazeni slozeni, pripadné struktury
a prostoroveho usporadani molekul chemické
slouceniny nebo prvku za pouziti symboll
prvkd, pripadné Cisel a dalSich znakd (napr.
zavorek) a grafickych prvkl (Car a krivek)



1. Komunikace chemikii

e Chemicke vzorce
— chemické znacky pro prvky — H, He, Li, O
— chemické vzorce pro slouceniny
= stechiometrické (empiricke) vzorce
= sumarni (molekulové) vzorce
= funkcni (racionalni) vzorce
= strukturni (konstitucni) vzorce

> elektronovy, rozvinuty, racionalni, ziednoduseny
= geometrickeé vzorce
= krystalochemické vzorce
= konfiguracni vzorce
= konformacni vzorce




1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— stechiometricke (empirické) vzorce

= slozeni chemické slouceniny bez ohledu na
skutecny pocet atomi v molekule

= (NaCl), {NaCl}

" (HgN,0,S), {HgN,0,S}
= (H4N,03), {H4N,05}
(CH,0), {CH,O}

(CH), {CH}

(CH,), {CH,}

(CH;), {CHs}



1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— sumarni (molekulové) vzorce

= slozeni chemicke slouceniny s ohledem na
skutecny pocet atomU v molekule (?)

= NaCl

= HgN,0,S

= H4N,O5

= CeH1,06

. CZHZI C6H6

= GH,, GHg, CeHy5
= GHq




1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— funkcni (racionalni) vzorce
= slozeni chemicke slouceniny s ohledem na
skutecny pocet atomU v molekule, postupny
zapis funkcnich skupin
= NaCl
= (NH,4),S0,
= NH,NO;

= CH,COOH, C,H:OH




1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— strukturni (konstitucni) vzorce

= slozeni chemicke slouceniny s ohledem na
propojovani atomu v molekule

= elektronovy — nevazebné elektronove pary,
neparove elektrony, (parcialni) naboje



1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— strukturni (konstitucni) vzorce

= slozeni chemicke slouceniny s ohledem na
propojovani atomu v molekule

= rozvinuty konstitucni — vsechny atomy a

vazby
= Na-Cl
= H-O-H
= 0=C=0 ITIH o
G
JR LY
H™ L H Lo




1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— strukturni (konstitucni) vzorce

= slozeni chemicke slouceniny s ohledem na
propojovani atomu v molekule

= racionalni konstitucni — patrné funkcni
skupiny, nevypisuji se vsechny vazby

- CH 3'CH2'CH 2'COOH
" HzN'CHz'CHz'SH



1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— strukturni (konstitucni) vzorce

= slozeni chemicke slouceniny s ohledem na
propojovani atomu v molekule
= zjednoduseny (racionalni) konstitucni —
patrné funkcni skupiny, zjednoduseny zapis
skeletu molekuly
CH,

SH
HNT



1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce

— geometricke vzorce
= snaha znazornit prostorové usporadani atomd

O OH
HO

L4
l"

HO OH
OH



1. Komunikace chemikii

e Chemicke vzorce
— krystalochemické vzorce

—empirické — neidealizované slozeni

= pocty atomu jednotlivych prvkd v zakladni
bunce, izomorfie — uzavreni v kulaté zavorce

* (ZNg 957F€0,061C0,00sMMNg,002)1,02551,000

" (Fe** 26MnNg 47M3y 54Ca 04)3 01 (Al 93F€** 4 05)1 98[ST3,01012,00]

—koordinace kazdéeho atomu, iontu v krystalu

= {SiO4} 4 O obklopuiji Si, 2 Si obklopuji O

= {TiOs} 6 O obklopuje Ti, 3 Ti obklopuji O




1. Komunikace chemikii

e Chemicke vzorce
— konfiguracni vzorce

—prostorova usporadani molekul se stejnou
konstituci
= cis-trans izomery, £/Zizomery

i H
H H HH

(22)-2-chlorobut-2-en (2£)-2-chlorobut-2-en




1. Komunikace chemikii

e Chemické vzorce
— konformacni vzorce

—prostorova usporadani rlznych konformerd
= |okalni minima na hyperplose potencialni
energie pri rotaci kolem jednoduché vazby

H H ’

H
H H
HH H H

H H H H




1. Komunikace chemik

» ,Chemickeé vzorce" - modely
— konformery
—prostorova usporadani - cyklicka
= |okalni minima na hyperplose potencialni
energie pri rotaci kolem jednoduché vazby




1. Komunikace chemik

* ,Chemicke vzorce"™ - modely
— konformery

1 4 ’

—prostorova usporadani - cyklicka




1. Komunikace chemikii

e Chemicke vzorce
— Newmanovy projekcni vzorce

—prostorova usporadani rlznych konformerd
= |okalni minima na hyperplose potencialni
energie pri rotaci kolem jednoduché vazby




1. Komunikace chemikii

o Reakcni schémata — nevycislena i vycislena
e schéma jednoho kroku
e schéma vicekrokove syntézy
e cyklicka schémata

o Chemické rovnice — vycislené
e prip. dalsi udaje — skupensky stav, teplota, tlak ...




1. Komunikace chemikii

e chemické rovnice — vycislené
o skupensky stav — dilezité pro termochemiii

CH4(Q) + 203(g) —— CO2x(g) + 2 H>O(Q)

Na(s) + 2 HyO() —— NaOH(aq) + Hx(g) |




1. Komunikace chem

» Fyzikalni veliciny a jejich jednotky
— vlastnosti hmoty a jejich méreni

e hmotnost m[kg], [g], [mg] ...
o latkové mnozstvi n [mol]
* objem V[m?3], [dm?], [ml], [pi]

 zlomky — hmotnostni, molarni, objemovy

e molarni hmotnost, molarni objem — ,molarni veli¢iny"
» hustota

* (latkova) koncentrace



=

» Fyzikalni veliciny a jejich jednotky
— vlastnosti hmoty a jejich méreni
o extenzivni - stavoveé veliCiny, jejichz hodnoty
Ize ziskat jako soucet dilCich slozek; extenzivni
vlastnost soustavy - zavisla na ,velikosti"
(hmotnosti) soustavy
e intenzivni - veliCina zavisejici pouze na stavu

soustavy nikoliv vSak na poctu Castic, ktereé ji
tvori (na jeji hmotnosti, latkovem mnozstvi)




1. Komunikace chemikii

e hmotnost m [kg] - extenzivni
1 kg je hmotnost mezinarodniho prototypu kilogramu,

ktery je ulozen u Mezinarodniho Uradu pro vahy a miry v
Sevres u Parize.

o |atkové mnozstvi  n[mol] - extenzivni

1 mol je takové mnozstvi latky, které obsahuje stejné

mnozstvi Castic (atoml, molekul, iontl apod.), jako je
atomd v 0,012 kg nuklidu uhliku 2C .




1. Komunikace chemik

o |latkové mnozstvi 1 [mol]

1 mol
helium
sira
med’
rtut’




1. Komunikace chemikii

 objem V' [m3], [dm3], [ml], [pi]
- extenzivni
—vztah k délce

« 1 metr je délka drahy, kterou probéhne svétlo ve vakuu
1/299 792 458 sekundy.

e 1 sekunda je doba rovnajici se 9 192 631 770 periodam

zareni, ktere odpovida prechodu mezi dvéma
hladinami velmi jemné struktury zakladniho stavu
atomu cesia 133 (pri 0 K — CIPM 1997).




1. Komunikace chemikii

molarni hmotnost M [g.mol1]
molarni objem V. [m3. moll
molarni tepelna kapacita [J.mol1.K1]
molarni Gibbsova energie [J. mol 1

— vztazené na jednotkove latkové mnozstvi

- intenzivni veliCiny

» teplota
e 1 kelvin je roven 1/273,16 termodynamicke teploty

trojného bodu vody. (1967)




1. Komunikace chemikii

e zapis matematickych, fyzikalnich a
chemickych vztahU

—sym
—sym
—sym

DO
DO

DO

y velicin, promeénnych — kurzivou V, T
y konstant — obycejneé k, R, F
y jednotek — obyCejné nm, kg, fs

— specificky zplsob zapisu — vektory, matice,
tenzory, operatory ...



1. Komunikace chemikii

» veliiny a jejich rozmeér
— veliciny — hodnoty vyjadrené v jednotkach —
SI -V [m3], T [K], c[mol.dm3]
— veliCiny bezrozmeérné - Ciselné hodnoty bez
jednotek
e relativni tlak p.= p/ p,
» relativni koncentrace latky X [X] = dX)/¢q
e ,Zlomky" — hmotnostni, objemovy, molarni

e transmitance 7 (@/®))
e absorbance A= -log 7




1. Komunikace chemikt
e veliCiny a jejich méreni
— Hodnota, nejistota, jednotky

— presnost

— spravnost

— skutecna hodnota



1. Komunikace chemikii

» matematicky aparat
— vztahy ,,umérnosti® — ,trojclenka"
e sCitani, odecitani, nasobeni, déleni
— logaritmy, mocniny
— derivace, integraly, diferencialni rovnice
— vektory, matice, tenzory v N-dimenzionalnich
prostorech
— (linearni) operatory, funkcionaly
— Diracova notace (symbolika)
— teorie grup



