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Abstrakt: Prispévek se zabyva uzitim vypocetniho ndstroje WolframAlpha ve vyuce
zékladnich kurzti matematiky. Shrnuje celkové moznosti této sluzby. Prezentuje vytvorené
studijni materialy, do nichz byly vybrany ptikazy aplikace podle probiraného uciva a sefazeny
do tématickych skupin. Pouziti WolframAlpha je v nich ilustrovdno na ptikladech, je
zobrazen odpovidajici vystup i odkaz na prislusnou webovou adresu. Jsou uvedeny zkusenosti
s vyuzitim systému pii tvorb¢é samostatnych projekti studentt.
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Use of WolframAlpha in teaching of mathematics at Mendel University

Abstract: The paper deals with the use of WolframAlpha computational tool in teaching
basic mathematics courses. It summarizes the overal capabilities of this service. It presents
created study materials in which the selected commands of the application according to the
discussed subject were sorted in thematic groups. Using of WolframAlpha is demonstrated in
examples, the corresponding output and a link to the appropriate web address are displayed.
The experience of using this system in creating of individual student projects is included.
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Uvod

V ramci opera¢niho projektu ,,Prifezovd inovace studijnich programii Lesnické a
drevarské fakulty MENDELU v Brné (LDF) s ohledem na discipliny spole¢ného zakladu*
(reg. ¢. CZ 1.07/2.2.00/28.0021) byl v né&kterych zdkladnich kurzech matematiky vyuzit

vypocetni nastroj WolframAlpha. Byl zvolen pro své jednoduché ovladani a také proto, ze
vyuka matematiky je ur€ena pro zeméd¢lské obory.

1. Zakladni udaje o WolframAlpha
Webova sluzba WolframAlpha piedstavuje znalostni internetovy vyhledavac, ktery

umoziuje provadét také matematické vypocty. V soucasné dob¢ je to patrné nejlepsi volné
pristupny online nastroj pro feSeni jednodussich matematickych tloh. Najdete jej na adrese

http://wolframalpha.com
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Zajimavy je komplexni pristup kfeSeni pfikladi, kdy kromé& vysledku jsou
zobrazeny dalsi doplnujici informace, které s matematickou operaci souviseji, pfipadné i
samotny postup vypoctu. Velkou vyhodou je, Ze syntax je velmi jednoducha a pomérné
volna, staci znat pouze klicova slova. Piikaz se zaddva nazvem operace v angli¢tiné
nasledovany vyrazem nebo daty. Aplikace d4 Casto spravnou odpovéd’ i tehdy, kdyz jsme
v zadani udé€lali chybu (napfiklad v klicovém slové nebo pouzili jiny typ zavorky). Pro
uzivatele jsou uzite¢né vizudlné zajimavé grafické vystupy a export cel¢ stranky do PDF.
WolframAlpha nabizi také mobilni verze, coz oceni pfedevsim studenti.

Jedinym omezenim je niZ8i rychlost oproti béZnym CAS, slabsi vypocetni moznosti a
problematické vyuziti pfedchozich vypoct.

WolframAlp ha

computational..
knowledge engine

s
LA ]

Obr. 1. Stephen Wolfram

Cely systém byl vyvinut firmou Wolfram Research, jejimz zakladatelem je fyzik a
ﬁspéény softwarovy V}’/voj ar Stephen Wolfram. Velmi propracované a nejsilngj §i matematické

vvvvvv

(v soucCasné dobé verze 9). Aplikace byla uvolnéna v kvétnu 2009. Postupné doslo
ke zpoplatiiovani pokrocilejSich funkeci. V tinoru 2012 se objevila placend rozsifend verze
WolframAlpha Pro.

Experience the next big step in computational knowledge

WolframAlpha|rro

http://www.wolframalpha.com/pro

Pokud si tuto sluzbu predplatite, ziskate spoustu dalSich moznosti ptfedevSim pro praci
s daty. Pfi vytvoreni vlastniho u¢tu na WolframAlpha pomoci e-mailové adresy je mozné
vyuzit voln¢ pfistupnou zkuSebni 7-denni verzi (jest€ v prvni poloving tohoto roku 14-denni).
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S WolframAlpha Pro miizete pracovat s vlastnimi daty, aplikace umozinuje vstup tabulek,
soubort i obrazkii, je podporovano vice nez 60 védeckych, matematickych a jinych formati.
Uzivatel si mize své vystupy, grafy a diagramy, upravovat podle potieb. Je nabizena
interaktivni verze vystupti ve formatu CDF (Computable Document Format). Nové je
zafazen generator problému. Ziskate také neomezeny pristup k postupiim vypoctl - FeSeni
krok po kroku. V nabidce je rozSiFena klavesnice s matematickymi symboly a feckou

vvvvvv

2. Prace s WolframAlpha

Pro ty, ktefi si chté¢ji WolframAlpha vyzkouset, je piipraven navod a instruktdzni
video:

http://www.wolframalpha.com/tour/what-is-wolframalpha.html

Take the Tour

Whatls WoliramAlphaz % What is Wolfram|Alpha?
! Wolfram|Alpha computes answers and provides knowledge.
The Basics i
Personalize Wolfram|Alpha is an engine for computing answers

and providing knowledge

Wolfram|Alpha Pro It works by using its vast store of expert-level knowledge

and algorithms to automatically answer questions, do

Examples analysis, and generate reports.

Wolfram|Alpha's long-term goal is to make

Video Introduction:

X By , 9 f
i il all systematic knowledge computable and

broadly accessible.

Obr. 2. Stranka s navodem k ovladani

Protoze prace s aplikaci je jednoduchd, Uplné staci projit si seznam piikladi na
webové strance

http://www.wolframalpha.com/examples

Obrovské mnozstvi pfikladti ndzorné€ ilustruje, co vSechno sluzba dokdze vypocitat, a pomaha
k vysvétleni syntaxe a sémantiky. Ptiklady jsou pfehledné sefazeny do tematickych skupin.
Kliknutim na ¢erveny nadpis s nazvem skupiny se zobrazi detailnéj$i seznam spolu s piiklady.
Po kliknuti na znak E v poli s pfikazem se objevi feseni.

Na nésledujicim obrazku je zobrazena nabidka okruht ptiklad z matematiky.
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Examples > Mathematics

ELEMENTARY MATHEMATICS »

do basic arithmetic

DISCRETE MATHEMATICS »

compute a possible formula and continuation for a sequence

[125+375 g8

|5,14,23,32,41,.. =]

do exact arithmetic with fractions

analyze a graph specified by adjacency rules

|14 (4-112) =

[1-2, 223,321, 3-4, 4->1 =

NUMBERS »

compute a decimal approximation of a specified number of
digits

| pi to 1000 digits =

cenvert a decimal number to another base

| 219 to binary =

PLOTTING & GRAPHICS »
plot a function

| plotx"3 - B2 + dx + 12 =

plot a region satisfying multiple inegualities

solve a recurrence

| f(n)=f(n-1)+(n-2), f(1)=1, f(2)=2 =]

APPLIED MATHEMATICS »

minimize or maximize a function

| maximize x(1-x)e”x = |

numerically integrate functions that cannot be integrated
symbolically

| integrate sin(cos x) from x=0to 1 2|

LOGIC & SET THEORY »

compute a truth table

| plotx"2+y*2<1 and y>x =]

P&&(Q(IR) =]

ALGEBRA »

solve an equation

X3 - 4502 + Bx-24 =0 =]

factor a polynomial

generate a Venn diagram

| (complement S} intersect (A union B) = |

MATHEMATICAL FUNCTIONS »

do computations with special functions

| factor 2x¢'5 - 19x4 + 583 - 67x'2 + 56x - 48 =

| didx Si(x2 = |

compute eigenvalues and eigenvectors of a matrix

do computations with number-theoretic functions

eigenvalues {{4,13.{2,-13} =

| phi(110) =

CALCULUS & ANALYSIS »

calculate a derivative

] derivative of x4 sin x . ]

compute an integral

| integrate sin x dx from x=0 to pi — ]

solve an ordinary differential equation

|y'+y=0
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find representations for a function

| gamma(x) integral representation = |

ADVANCED MATHEMATICS »

compute properties of a function of a complex variable (use the
variable z)

| ez =

do vector analysis computations
I ]

Obr. 3. Okruhy piikladti z matematiky



Ve sluzbé WolframAlpha se piikaz zadava do vstupniho pole (zluty ramecek se znakem E|
vpravo).

WolframAlpha e
p knowledge engine

Enter what you want to calculate or know about:

= Examples =2 Random

Obr. 4. Vstupni pole WolframAlpha

Po napsani ptikazu stiskneme klavesu Enter nebo znak E Reseni se nam zobrazi ve formé
html stranky.

WolframAlpha s
pr— knowledge engine m—

| intersections x"2+2x+1, X+3 o = |

- E - "é = Examples 22 Random

Input interpretation:

intersections x> +2x+1 | x+3

Results: | :[/',-Step-by-step solution | |

Plot:

— (x+1)2

-3 —2 & 3 1 2 —X+3

Obr. 5. Piikaz prisecikl dvou kiivek s feSenim
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Pod vstupnim polem se zobrazi pole se vstupni interpretaci zadané¢ho piikazu a pole
s vysledkem. V pravém hornim rohu tohoto pole se obvykle nachazi ikona
pro ziskani postupu feSeni krok po kroku. Nize pak byva umisténo grafické
znazornéni a dalsi dopliujici informace k feSeni. Najedeme-li kurzorem do levého dolniho
rohu kazdého pole, zobrazi se nam ikony moznosti prace s nim.

Ne vzdy se nam vysledek zobrazi ve tvaru, na jaky jsme zvykli. Naptiklad pii1 vypoctu
neurcitych integrald jsou ve vysledcich pouzivany hyperbolometrické funkce.

% WolframAlpha pro

| integrate sqrt(3-x)/x dx =3
&-B-B-% = Esesthpl
Indefinite integral: Approximate form | | [# Step-by-step solution
V3-x X ‘
r dx=2|Vv3-x =v3 tanh™}| .[1-= || + constant
J X 3
tanh™! (x) is the inverse hyperbolic tangent function | Documentation | Properies | Definition

Obr. 6. Neurcity integral

Pti vykresleni funkce arccotg x je defini¢ni obor funkce cotg x omezen na interval (-n/2, n/2)
a ne na standardni (0, w). Nekteré vysledky se také zobrazuji v komplexnim oboru.

% WolframAlpha sz

plot y=arccotg x 8 |

R O B == B = Examples : Random

Input interpretation:

plot ¥ = cot™}(x)

cot™!(x) is the inverse cotangent function »

Obr. 7. Graf funkce y=arccotg x
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3. Postup reSeni krok po kroku

Aplikace umoziuje ziskat postup feSeni, tzv. step-by-step solution. BohuZzel ve volné
pfistupném WolframAlpha je tato moznost omezena pouze tfemi piistupy denné,
ve zpoplatnéném WolframAlpha Pro je tento pocet neomezeny.

Sl o Thain b $2en Chl
AIDNAa STED-DY- STED S01u
f ' -

vad o
\A/ |
vvollvam

4
!

Indefinite integral

Mt s tha 11y
lake the integral:

rc"' xdx

L

f, where

The integral of e is e

=e'x-e*

Which is equal to
Answer:

=e'(x-1)

Obr. 8. Reseni krok po kroku

Kromé jednotlivych krokli jsou uvedeny i pouzité vzorce. Ne vzdy se vSak jedna
0 ,,vzorovy vypocet”. Byva zvolen postup, ktery je nejsnaze algoritmizovatelny. Piesto miize
byt ukazka postupu feSeni tlohy pro studenta uZzitecna.

4. Historie, oblibené

Pro vyucujiciho je naopak vyhodné vyuZzit moznosti zobrazeni historie pouzitych
piikazl (History). Ze seznamu je mozné piidat oznacené piikazy do oblibenych (Favorites),
coz pozd€ji umozni ziskat k nim rychly pfistup. Je vSak nutné, aby uzivatel mél na
WolframAlpha vytvofeny vlastni ucet.
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Favorites

History

Preferences

Downloads

Uploads

Account

Favorites

History

Preferences

Downloads

Uploads

Account

Favorites

All (2 gueries)

* linear fit {1,13, {2,3}, {34}, {4.4}, (5,6}
mnc

# asymptotes (1/3)*e*(1/2x)

Showing 1-2 of 2

Obr. 9. Oblibené

Filter by tags 'VRecentl',' added ¥

History

24.10.2013
vertical asymptotes x"2/(x"2-9)
second derivative of In(x)/x
inflection points of (x+2)/(x"2)
second derivative of In(x)/x
second derivative of In(x)/x

¢ local extrema of (XA2-5x+4)(x-5)

Add to favorites  ary points of x/(1+x"2)

derivative of (1-exp()N(x-1)
o ploty=(2x)/(x*2-4) for x from -5 to 5 and y from -10 to 10
plot -(1/9)x"4+(2/3)x"2
complete the square x*2+2x+3
solve x2+5x-6==0
solve x"2+4x-5=0
© solve (x"3*(x+2)M(x"2-9)=0

solve (2¢*(x"2-3)M((x"2+1)'3)=0

Showing 46-60 of 132

Your total WolframAlpha queries: 132 Clear all

[ Query h,i,St?r,y, on | "\ Calendar

« Previous 23456 Next »

Obr. 10. Historie
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5. CDF format

Zpoplatnény WolframAlpha Pro nabizi export vystupii do CDF formatu (Computable
Document Format), ktery umoziuje s grafickymi vystupy interaktivné pracovat. K tomu je
potieba stdhnout a nainstalovat CDF Player, ktery je volné dostupny.

3% WolframAlpha pro

| plot y= (2x*3-2)/(x~2)

8|

Input interpretation:

2x3-2
plot o= -
52
Plots:
5 233, 430—
1 y el - X
=2 -1 / 1 2 3
e -5 /
\1of |
\ J
|' I'
-||15 |
| |
-gof |
b |
-pst |
min —{} max ]
A Q<

Obr. 11. CDF format

Pro praci s CDF formatem a jeho ulozenim slouZi 5. a 6. ikona v levém dolnim rohu
pole s grafem.

Nepteberné mnozstvi jiz vytvorenych CDF formatli s matematickou tématikou a jejimi
aplikacemi je k dispozici na strance Wolfram Demonstrations Project, kterou naleznete na

http://demonstrations.wolfram.com/topic.html?topic=Mathematics

Tyto interaktivni grafy jsou zejména vhodné pro nazorné ukazky ve vyuce. MiiZete si je nejen
volné stahovat, ale u kazdého je uveden i zdrojovy kod autord v CAS Mathematica. Na
nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny demonstra¢ni stranka s tématem matematické analyzy

a CDF format ilustrujici numerickou integraci.
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©® Wolfram Demonstrations Project

EXPLORE LATEST

9168 Interactive
Powered by CD

PARTICIPATE AU

Calculus & Analysis

DEMONSTRATIONS

Fit, interpolation, or

Quadratics Tangent to
Polynom

vial a Cubic

Uncertain Calculus

Numerical Methods for Instantaneous Rate of
Differential Equations Cha Exploring
A tions with
i Second

«PREVIOUS | 1

e . i
4

Comparing |\
of Line Jag

Numerical Integration
of the Logistic

Equation |
Kutta Methods

Tangent

Projecting the Tangent to a Catenary

Point of an Ellipse

Obr. 12. Stranka s CDF grafy

Numerical Integration Examples

516(7

ing Runge-

function [oscillator: f(x) = ¢; + ¢z sin{cz 27 x) V] integration rule [ Trapezoid: 1% order

qQ D 11
(&3 [} 1 0.5
(&3 D o -18
segments {} 8
limits
lower, a {1 10
upper, b =1

I =1.06945
error = 0.492378%

Demonstrations 141 - 160 of 107€

8191011 .. 54 | NEXT»

Cauchy Mean-Value
Theorem

0 Property
of the Q rature of
the Hyperbola

Obr. 13. CDF s numerickou integraci
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6. Generator problémii
Wolfram Problewm Generator™ S——

Vvx-3 =7

—b +Vb? — 4ac
T esEREREL _REAES
2
4x+3=19
14x-8|=5
E-1Dx+4)(x+9)

49 / a
\ | -5
-
CALCULUS LINEAR ALGEBRA STATISTICS

Obr. 14. Okruhy generatoru problémil

Dalsi moznosti, kterou WolframAlpha v soucasné dobé nabizi jako novinku, je
generovani testovych ptikladii, coZ oceni jak studenti, tak vyucujici. Je mozné si zvolit tii
urovné obtiznosti — zacate€nici, stfedné¢ pokrocili a pokrocili. Systém umoziiuje generovat
testy z vybranych okruht, a to bud’ interaktivni testy, v nichZ se pifi nespravné odpovédi
zobrazi rada, pfipadné lze pozadat o postup feSeni krok po kroku. Studentovi se zobrazuje
historie jeho odpovédi s vyhodnocenim.

WO/fram Problem Gengrafpr = qqu"o\/a@meﬂdelu.cl o
A >cacuLus>
Quotient rule Difficulty level: ~ Beginner &

QUESTION 2

X3
Find the derivative of =
e

Generate a printable problem sheet:

N D
pZeq Random set From history

History core: (SRR
I QUESTION 1 v
X X 5

{
What is the derivative of ? ANSWER i
Inx) InX)  xIn(x)2

Obr. 15. Ukézka interaktivniho testu
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History .

I QUESTION 3 v 4

Find the derivative of tan(5 + 6 In(4 + x)). s 656C2(6In(x +4) + 5)
X+4

I QUESTION 2 J

Find the derivative of In(3 + 5 cot(7 + 6 x)). 30csc26 x +7)

ANSWER
S5cot6x+7)+3

I QUESTION 1 v 4

83 x+7

If fix)=4 x+5 and g(x)= , What is f(g(x))'? ANSWER: 12 e3%+7

Obr. 16. Historie odpovédi

Nebo si ze zvolené¢ho okruhu miZzeme nechat vygenerovat testy ve tvaru pracovnich
listi urcenych k tisku, které pak lze vyuzit ve vyuce. Nabizi se i varianta feSeni s klicem.

Printable Problem Sheet: Random Set Difficulty: Beginner

ANSWER KEY
CALCULUS » U-substitution Wolfram Problem Generator™
Difficulty Level: Beginner ANSWER KEY

1. Find the integral of %sin(7t+2) 2. Find the integral of %cs"“ with

with respect to t. respect to x.
°® —sis cos(7 t + 2) +constant ® 1_73 €% **+1 4 constant
) —g cos(7 t +2) +constant O 56¢€°**1 1 constant
6x+1
(®) g cos(7 t +2) +constant O 14¢€°*** +constant
7 _6x+1
@] —2—51 cos(7 t +2) +constant B se +constant

3. Find the integral of £ ¢ with 4. Whatis [2sin3x +6)dx?

respectto t. 4
O =5 CcoS(3 X + 6) +constant

21 3t-3
o e +constant (e} g cos(3 X + 6) +constant

3t-3
O 63e +constant @) —g cos(3 x + 6) +constant

7 3t-3
2 5.€ teenstank ® ——: €0s(3 X + 6) +constant
o % €3t73 +constant

Obr. 17. Ukazka pracovniho listu s klicem
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Nevyhodou je doposud maly pocet témat, z nichz l1ze testy generovat, a piredevs§im to,
Ze generator problémi je pfistupny pouze v placeném WolframAlpha Pro. Muzete jej vSak
vyzkouset v jeho volné zkuSebni 7-denni verzi. Pro studenty pak nejsou pfiliS vyhodné
vysledky piikladl na derivovani a integrovani zapsané pomoci funkci sekans a kosekans a
hyperbolometrickych funkci.

7. Formaty vstupu, uprava vystupi

Kazdy text piikazu zadaného ve vstupnim poli WolframAlpha lze zobrazit v kodu pro

CAS Mathematica.
¥ WolframAl pha|PrO
integrate sin x dx from x=0 to pi =] ‘
2 R O B == By |

Copyable plaintext:

integral_0"pisin(x)dx=2

Mathematica plaintext input:

Integrate[Sin{x], {x, 0, Pi}]

Mathematica plaintext output:

i

Obr. 18. Vstupni format

Jak uz jsme se zminili, v placeném WolframAlfa Pro si uZivatel miize vystupy ukladat
a upravovat podle potteb. Jde predevs§im o grafy a tabulky.

1.0

0.5

0.5 1.0 1.5\0Z08Z5830 3.5

—1.0

Obr. 19. Ukazka tpravy grafu y=sin x
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8. Uziti ve vyuce matematiky
Jak lze WolframAlpha pouzivat ve vyuce matematiky, demonstruje velké mnozstvi

vyukovych materialt, ukézkova videa a diskuzni férum pro ucitele, které jsou k dispozici na
adrese

http://wolframalpha.com/educators

For Educators

Wolfram Insider for Education
Using Wolfram|Alpha in the Classroom

Nolfram|Alpha is a free online computational knowledge engine that generates answers to Sign up for Wolfram
questions in real time by doing computations on its own vast internal knowledge base. Our = Insider for Education »

Learn about new products
and trends in classroom
technology.

long-term goal is to make all systematic knowledge immediately computable and accessible
to everyone. This can be valuable to educators in many ways

Gather information on a general concept Create visual aids for presentations or

Derivatives » | Maps » | Stars » | Animals » handouts, including images and graphs

Michael » | plotx*2+5and x'3 » Video Gallery

tetrahedron » | chart US population »

buckyball 3D structure »

Research details on specific topics Browse ourvideo gallery to learn more about
sinx» | AAGCTAGCTAGC » | H20 » | USA» how you can utilize Wolfram|Alpha in the

More examples »

Show steps to math problems

- e classroom.
solve 3x+4=5x +7 » | derivative of cosx* sinx »
Use itin lesson planning limit of x"2/(3-x) as x> 0 »
Creative writing » | Algebral» | Geography » For more ideas, see the Step-by-Step Math post

on the Wolfram|Alpha Blog.

Lesson plans:
You can also use Wolfram|Alpha...

Mathematics » = to assign homework based on information in
£ Wolfram|Alpha
Y : . Science:s: = 3s areference in computer Iabs and libraries
; Social studies » = for research papers and group projects Teaching fourth graders using

WolframlAlpha (4:21

Obr. 20. Stranka o vyuce

VSechny tyto materidly mohou byt pro ucitele skvélou inspiraci. Nékteré volné piistupné
ukazkové lekce 1 videa o pouzivani WolframAlpha v hodinach matematiky jsou vSak ponékud
jednoduché.

Dal$im uzite¢nym zdrojem informaci pro vyuku se jevi WolframAlpha blog, ktery
naleznete na

http://blog.wolframalpha.com/category/math/

V blogu si vyucujici miize vybrat téma, které ho zajima. Najde v ném fadu ptispévkil s danou
problematikou a také muze do blogu pfispét sam.
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NUMERICAL METHODS: INTEGRATION July 11,2013

cEMl § share HECHESERURENN < Shore RV

2 1 Comment

Posted by
Jason Martinez

As we continue to expand the functionality of Wolfram|Alpha, we want to include not only the
symbolic and exact results, but also allow you the option to explore the numerical
approximations for solving mathematical problems such as differential equations and
integrals. These methods, both simple and complex, continue to underpin many of our
modern day calculations.

Integration is where many of us have encountered numerical approximations to
mathematical problems. These simple approximations are used in high school and
introductory college classes to form a starting point for more advanced methods of solving
integrals.

One of the most basic metheods for approximating an integral is the Riemann sum. In this
method you divide the region you are integrating over into a number of intervals. You can
then find the value of the function you are integrating, called the integrand, at some point
within each interval. By multiplying those values by the width of each interval and then
summing, you can get an approximation to the value of the integral. A basic example of this
is the midpeint method (midpoint method of ¥*2-1 from 1 o 2) where you calculate the value
atthe center of each interval.

& WolframAlpha

midpoint method of x~2-1 from 1 to 3 =1
w0 m- Ty Exampls
Input Interpretation
integrate L o | midpeint method x=1t03
Resuit

6.64

Obr. 21. Prispévek v blogu WolframAlpha
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9. WolframAlpha v matematice na Mendelu Brno

Aplikace WolframAlpha byla v ramci inovace studijnich programti vyuzita

v nékterych zakladnich kurzech matematiky vyucovanych na fakultich Mendelovy univerzity
v Brn€. Pro zdkladni kurz matematiky, obsahujici diferencidlni a integralni pocet jedné
proménné, zéklady linearni algebry a tivod do numerickych metod, byly vybrany piikazy
WolframAlpha, které se pti vypoctech prikladt daji pouzit. V ramci projektu byly vytvoreny
prezentace pro vyuku, v kterych jsou vybrané ptikazy rozdé€leny do tématickych okruhii:

e funkce, vlastnosti, defini¢ni obory, polynomy,

e limita funkce,

e derivace funkce,
prubéh funkce,
neurcity a urcity integral, geometrické aplikace,
linearni algebra — matice, determinanty, soustavy linearnich rovnic,

e aplikace — numerické metody.
Pouziti WolframAlpha je ilustrovano na piikladech, u kazdého je zobrazen odpovidajici
vystup 1 funkéni odkaz na pfisluSnou webovou adresu. Tyto materidly mohou slouzit i
k samostatnému studiu a jsou k dispozici na

http://user.mendelu.cz/qgrihova/zvim/WolframAlpha.htm

inflexni body: inflection points of (x+2)/(x"2)

E [P Graf funkee
g graf funkce

j % WolframAlpha
e L N
i tgkc?lonr:;firzzg;/ inflection points of (x+2)/(x"2) 8
P prvni derivace & -©-E-5 & Exarriples Raidnin
[P stacionarni body '
P lokaIni extrémy
E P Inflexni body Input interpretation:
inflection points x\_+22
[P svisie asymptoty —
[P vodorovné i
asymptoty i} = _é x=-6
32

[P gikme asymptoty

P vsechny druhy
asymptot

[P limita funkce

http://www.wolframalpha.com/input/?i=inflection+points...

Obr. 22. Ukazka z prezentace tykajici se prubehu funkce
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http://user.mendelu.cz/qqrihova/zvm/WolframAlpha.htm

Dalsi velmi zdatilé studijni materialy obsahujici souhrn piikazii WolframAlpha, které
byly vypracovany v radmci tohoto projektu, 1ze najit na

http://user.mendelu.cz/marik/wiki/doku.php?id=wolfram alpha

Studenti vypracovavali samostatny projekt, v némz pomoci sluzby WolframAlpha
resili ptiklady z vyjmenovanych okruhd. Priklady si studenti mohli zvolit libovolné.
Vypracovani projektu bylo dobrovolné, za odevzdani projektu studenti ziskali bonusové body,
které se zapocitavaly ke zkousSce.

Vyuziti WolframAlpha ve vyuce matematiky se osvédcilo, studenti celkem kladné
hodnotili jeho pouziti. Stranku s vyfesenym piikladem si vygenerovali ve formatu PDF, tak
jak to WolframAlpha nabizi. Rada z nich vyuzila zkusebni verzi WolframAlpha Pro a kromg&
standardniho vystupu odevzdavala i feSeni s postupem krok po kroku.

Zavér

Muzeme konstatovat, ze pouziti aplikace WolframAlpha bylo ozivenim vyuky
zékladniho kurzu matematiky a motivovalo studenty k aktivngj§imu zapojeni. Rada z nich
byla pfijemné piekvapena moznostmi, které jim tato sluzba, a to nejen v matematice, nabizi.
Samoziejmé& pouzivani WolframAlpha nenahradi samotné matematické znalosti, pii feSeni
prikladii pomoci této sluzby je potfeba matematickému pojmu piedev§im dobie rozumét a
ze zobrazenych informacich si vybrat to podstatné. Nekdy jsou vysledky zobrazeny jinym
zpuisobem, nez na jaky jsou studenti zvykli (naptiklad postup feseni krok po kroku, vysledky
derivaci a neurc€itych integrall), proto je nutné se v téchto matematickych zépisech orientovat.

Celkove lze konstatovat, ze vyuziti WolframAlpha se d4 ohodnotit jen pozitivné.
Velkou vyhodou je jeho jednoduché ovladani a nazorné zobrazovani vysledkil. Jedinym
minusem je zpoplatnéni pokrocilejSich funkci (WolframAlpha Pro), které by studenti mohli
dobfe vyuZit.

WolframAlpha tak mtize slouzit jako zajimavy doplnék vyuky matematiky.

Prispévek vznikl v ramci projektu ,,Prifezova inovace studijnich programt Lesnické a
drevarské fakulty MENDELU v Brné (LDF) s ohledem na discipliny spole¢ného zdkladu*
(reg. ¢. CZ 1.07/2.2.00/28.0021) za piispeni financnich prostfedkit EU a statniho rozpoctu

Ceské republiky.
ialni =
(Y ?oor?cliavnfljﬂ EVROPSKA UNIE e inles o hgpmoit
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Literatura:

[1] Cerny, M.: Vyuziti WolframAlpha v gymnazidlni vyuce matematiky [online]. Metodicky
portal RVP: Zakladni vzdélavani, 2011, ISSN 1802-4785. Dostupné

z http://clanky.rvp.cz/clanek/t/GHABB/9519/VYUZITI-WOLFRAM%7CALPHA-V-
GYMNAZIALNI-VYUCE-MATEMATIKY .html/ [cit. 2013-11-22].

321


http://user.mendelu.cz/marik/wiki/doku.php?id=wolfram_alpha
http://clanky.rvp.cz/clanek/r/GHABB/9519/VYUZITI-WOLFRAM%7CALPHA-V-GYMNAZIALNI-VYUCE-MATEMATIKY.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/r/GHABB/9519/VYUZITI-WOLFRAM%7CALPHA-V-GYMNAZIALNI-VYUCE-MATEMATIKY.html/

[2] Cerny, M.: WolframAlpha: vyhledavani a pocitani online [online], 2010. Dostupné

z http://www.root.cz/clanky/wolfram-alpha-vyhledavani-a-pocitani-online/ [cit. 2013-11-22].
[3] Cerny, M., Simkova, G.: Fascinujici moznosti WolframAlpha [online]. Inflow:
information journal, Brno, 2012, ro¢€. 5, ¢. 10, ISSN 1802-9736. Dostupné

z http://www.inflow.cz/wolframalpha [cit. 2013-11-22].

[4] Knap, P.: Pocitame s WolframAlpha [online], 2011. Dostupné

z http://magazin.stahuj.centrum.cz/pocitame-s-wolframalpha/ [cit. 2013-11-22].

[5] Knap, P.: Matematika pro studenty IT s pouzitim WolframAlpha [online]. Dostupné

z http://blog.petrknap.cz/c298-matematika-pro-studenty-it-s-pouzitim-wolframalpha.html
[cit. 2013-11-22].

[6] KasSparek, M.: WolframAlpha: univerzalni tahadk [online]. Computer, 2010, €. 19, str. 44.
Dostupné z http://www.mathematica.cz/download/wa.pdf [cit. 2013-11-22].

[7] Home Page of Robert Matik [online]. Dostupné

z http://user.mendelu.cz/marik/wiki/doku.php?id=wolfram_alpha [cit. 2013-11-22].

[8] http://www.wolframalpha.com/

[9] http://www.stephenwolfram.com/

RNDr. Dana Rihova, Ph.D.

Ustav statistiky a operaéniho vyzkumu
Provozn¢ ekonomicka fakulta
Mendelova univerzita v Brné
Zemeédélska 3

613 00 Brno

e-mail: dana.rihova@mendelu.cz

322


http://www.root.cz/clanky/wolfram-alpha-vyhledavani-a-pocitani-online/
http://www.inflow.cz/wolframalpha
http://magazin.stahuj.centrum.cz/pocitame-s-wolframalpha/
http://blog.petrknap.cz/c298-matematika-pro-studenty-it-s-pouzitim-wolframalpha.html
http://www.mathematica.cz/download/wa.pdf
http://user.mendelu.cz/marik/wiki/doku.php?id=wolfram_alpha
http://www.wolframalpha.com/
http://www.stephenwolfram.com/



