
 

DODATOK A 

NIEKTORÉ ŠPECIÁLNE FUNKCIE  
MATEMATICKEJ FYZIKY 

V tomto dodatku podáme stru�ný preh�ad niektorých špeciálnych funkcií 
matematickej fyziky. Obmedzíme sa pritom len na definície a uvedenie niektorých 
základných vlastností. Podrobnosti nájde �itate� v literatúre.290 

A1  EULEROVA GAMA FUNKCIA 

Definícia: 
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Takto definovanú funkciu ΓΓΓΓ(z) možno analyticky pred�ži� tak, aby bola 
analytická v celej komplexnej rovine s výnimkou bodov z = −l (l = 0, 1, 2, …),  
v ktorých má jednoduché póly s rezíduami (−l)l! 

Dôležitý vz�ah: 
 ΓΓΓΓ(z + 1) = zΓΓΓΓ(z) (2) 

Niektoré špeciálne hodnoty: 

 ΓΓΓΓ(n) = (n − 1)!   pre n prirodzené 

 ΓΓΓΓ(1) = 1 

 π=�
�

�
�
�

�

2
1ΓΓΓΓ  

 π−=�
�

�
�
�

�− 2
2
1ΓΓΓΓ  

 !)!12(
22

1 −π=�
�

�
�
�

� + nn
n

ΓΓΓΓ  

                                                      
290 Ve�mi dobrou príru�kou je napr. Bateman, H. – Erdélyi, A.: Higher Transcedental Functions. New York, 

1953 (ruský preklad 1965). Preh�ad najdôležitejších vz�ahov možno nájs� i v knihe Gradstejn, I. S. – 
Ryžik, I. M.: Tablici integrálov, summ, rjadov i proizvedenij. Nauka, Moskva 1971. 
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A2  HERMITOVE POLYNÓMY 

Definícia: 
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Hermitove polynómy sú riešením diferenciálnej rovnice 
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Generujúca funkcia: 
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Vz�ah ortogonality: 
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Parita: 

 Hn(−x) = (−1)nHn(x) 

Špeciálne prípady: 
 H0(x) = l (6) 
 H1(x) = 2x 
 H2(x) = 4x2 – 2 
 H3(x) = 8x3 – 12x 
 H4(x) = 16x4 – 48x2 + 12 
 H2n(0) = (−1)n2n(2n − 1) 
 H2n + 1(0) = 0 

A3  LEGENDREOVE POLYNÓMY A PRIDRUŽENÉ 
LEGENDREOVE FUNKCIE 

Definícia: 

Legendreove polynómy: 
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Pridružené Legendreove funkcie:291 

 Pm
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 l = 0, 1, 2, …,     m = 0, 1, 2, …, l,     −1 � x � 1 

Diferenciálna rovnica: 
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Generujúca funkcia: 
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Špeciálne: 
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Vz�ah ortogonality: 
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Špeciálne: 
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Parita: 
 Pl(−x) = (−1)lPl(x) 

Špeciálne prípady: 

 P0
l(x) = Pl(x) 

 P0(x) = 1 

 P0(x) = x (8) 
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2
1

(3x2 − 1) 

 P3(x) = 
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291 U niektorých autorov sa definícia pridružených Legendreových funkcií líši faktorom (−1). 
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LAGUERREOVE POLYNÓMY 

Definícia:292 
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Vz�ah ortogonality : 
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Špeciálne prípady: 

 L0
0(x) = 1,     L0

l (x) = 1,     L2
0(x) = 2, …, Lm

0(x) = m! 

 L0
1(x) = 1 − x,     L1

l(x) = 4 − 2x,     L2
1(x) = 18 − 6x 

 L0
2(x) = 2 − 4x + x2,     L2

l (x) = 18 − 18x + 3x2,     L2
2(x) = 144 − 96x + 12x2 

A5  CYLINDRICKÉ FUNKCIE 

Definícia: 

Cylindrickými funkciami sa nazývajú riešenia Zν(z) Besselovej diferenciálnej 
rovnice 
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292 Pri definícii Laguerreových polynómov sú medzi rôznymi autormi zna�né odchýlky v normovaní  

a v terminológii. 



 

Špeciálnymi riešeniami sú Besselove funkcie Jν(z), Neumannove funkcie N ν(z)  
a Hankelove funkcie Hν

(1)(z), Hν
(2)(z): 
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 N ν(z) =
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1
[cos(νπ)Jν(z) − J−ν(z)]     pre ν  nie celé, | arg z | < π 

  (3) 
 Nn(z) =

n→ν
lim  N ν(z)     pre n celé 

 Hν
(1)(z) = Jν(z) + i N ν(z) 

 Hν
(2)(z) = Jν(z) − i N ν(z) 

Nieko�ko užito�ných vz�ahov: 
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Asymptotické správanie pre x reálne, x � �: 
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Správanie sa v okolí za�iatku x � 0: 
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A6  SFÉRICKÉ BESSELOVE FUNKCIE 

Definícia: 
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sférické Besselove funkcie sp��ajú diferenciálnu rovnicu 
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Špeciálne prípady 
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DODATOK B 

FYZIKÁLNE KONŠTANTY 

 � = 1,054 588 7 . 10–34 J s = 6,582 173 . 10–22 MeVs 

 c = 2,997 924 58 . 108 m s–1  

 me = 9,109 534 . 10–31 kg = 0,511 003 4 MeV/c2  

mp = 1,672 648 . 10–27 kg = 938,279 6 MeV/c2 

 e = 1,602 189 2 . 10–19 C  

 �c = 3,161 158.10–26 J m = 1,973 285 8 . 10–13 MeV m 

 α = e2/(4πε0�c) = 1/137,036 04  (konštanta jemnej štruktúry) 

 N = 6,022 045 . 1026 kmol–1 

 k = 1,380 662 . 10–23 J K–1 = 1/11 604,50 eV K–1  (Boltzmannova konštanta)  

 λe = �/(mec) = 3,861 590 5 . 10–13 m  (Comptonova vlnová d�žka elektrónu)  

 a1 = 4πε0�
2/(mee

2) = 0,529 177 06 . 10–10 m  (Bohrov polomer)  

 R = mee
4/((4πε0)22�2) = 13,605 804 eV 

µB = e�/(2me) = 9,274 . 10–24 J T–1 = 5,788 . 10–5 eV T–1  (Bohrov magnetón) 

 ε0 = 8,854 . 10–12 F m–1 

 µ0 = 4π . 10–7 H m–1 
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435 
pravdepodobnos� prechodu 283 
pravidlo, Fermiho „zlaté“ 284 
–, výberové 290 
prechod cez bariéru 154 
priblíženie, Bornovo 250, 294 
–, dipólové 290 
prierez, ú�inný 230, 480 
priestor, duálny 302 
–, Fokov 464 
priestor Hilbertov 298, 302 
– hybností 71 
–, separabilný 302 
–, vektorový 299 
princíp korešpondencie 68 
princíp, Pauliho 35 
–, – zovšeobecnený 452 
– superpozície 44 
–, vylu�ovací 455 
projekcia, ortogonálna 305 



 548 

projektor 305 
propagátor 137, 496 
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transformácia, Fourierova 320 
–, kalibra�ná 274 
translácia v �ase 409 
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vektor, bra- 306 
–, ket- 306 
–, vlastný 306 
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–, Wignerova 396 
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vz�ah neur�itosti 47,115 
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