Eulerovy rovnice v 1D

e zakony zachovani hmoty, hybnosti a energie

Pt T+ (Pu>x = 0 (1>
(pu)i + (pu” +p)y =0 (2)
E + (uwE+p), = 0 (3)

kde p je hustota, u rychlost, p tlak a E hustota celkové
energie

e stavova rovnice idedlniho plynu
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kde e je celkova energie a € vnitfni energie

Lagrangeovské soutadnice

e Lagrangeovské soufadnice jsou pevné spojené s tekutinou,
se kterou se pohybuji

e Lagrangeovska ¢astice ma hmotnost, hustotu, rychlost u =
T, energii

e vlastnost &astice f(t,x) = f(t, x(t))
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Eulerovy rovnice v Lagrangeovskych soufadnicich

e piepiSeme Eulerovsky zdkon zachovani hmoty (1)
pr+ups + puy =0
dp

=0
dt+pu

e rozvineme derivace v Eulerovském zakonu zachovani hyb-
nosti (2)
piu + puy + (pu)u + puu, +p, = 0
u(pr + (pu)z) + p(ur + vuy) +pr = 0
prvni &len vypadne diky (1), &ili

du
dt

e rozvineme derivace v Eulerovském zakonu zachovani en-

ergie (3)

pie + per + (pu)e + pue, + (up), = 0
e(pr + (pu)z) + pler + uey) + (up)y = 0

+p, =0

prvni &len vypadne diky (1), &ili
de

o + (up), = 0



e Eulerovy rovnice v Lagrangeovskych soutadnicich
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e do rovnice zachovani energie dosadime za celkovou energii

d u?
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de 1ldu
(dt 2dt)+uxp+upx:0
de du
(dt—l—ua)—l—ufﬂp—kupm =0
du de
u( dt+px) dt+pux:()

prvni ¢len je nulovy diky zakonu zachovani hybnosti

® rovnice pro vnit¥ni energii
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Hmotnostni soufadnice

e hmotnostni soufadnice
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e derivace dle z
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e v Lagrangeovskych rovnicich transformujeme derivace dle
x na derivace dle s
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e Lagrangeovské rovnice v hmotnostni soufadnici
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Pohyb Lagrangeovskych soufadnic

e pohyb Lagrangeovskych soufadnic popisuje obycejna difer-
encialni rovnice
dr
pri
e tato ODR se ¥e$i pro kaZzdy uzel Lagrangeovské vypocetni
Sité

u

e Lagrangeovska rovnice zachovani hmoty se vétSinou nefesi,
hustota se bere jednoduse z pohybu sité — hmota vypodetnich
bunék se neméni, tekutina neprekraduje hranice bunék

LF a LW schemata v hmotnostnich sou¥adnicich

e pro kaZzdou konzervativni veli¢inu w prediktor
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Diskretizace v burikach i uzlech sité

e skalarni veli¢iny p, e, p diskretizovany v bufikdch 7 + 1/2
e vektorové veli¢iny u, x v uzlech sité ¢

e rovnice pro rychlost a vniténi energii (neni konzervativni)
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e umélou viskozitu (viskdzni tlak) g p¥ic¢itame k tlaku v oblastech
komprese
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e schema pro rychlost
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e schema pro vnit¥ni energii
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e hustota z pohybu sité - hmota buriky zlistava konstantni
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