Plazma jako smés tekutin
(dorucend literatura — D.R. Nicholson, Introduction to plasma theory, §7.1, 7.2)

Rovnice prenosu (hydrodynamické dvoukapalinové rovnice)
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rovnice kontinuity (zakon zachovani poctu c¢astic)
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1-ni moment integral m, _[ vav Vlasovovy rovnice
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zakon zachovani hybnosti tenzor tlaku >
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ot Jo2 m, pohybova rovnice (Navier-Stokesova)
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zahrnuti srazek do pohybové rovnice
Srazky &astic stejného druhu neovlivni Vs

pro L#s vy (Vs _Vt) ... brzdéni tfenim o Castice t
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Zakon zachovani energie
casto pouzivame zjednoduSené predpoklady
e adiabaticky dé&j p=Cn’
e izotermicky d¢j y =1

abychom nemuseli fesit rovnici pro teplotu (vedeni tepla)

Odvozeni zakona zachovani energie z Vlasovovy rovnice jako 2. momentu
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prace tlaku

pokud Be =6, p" = p divVv, prace skalarniho tlaku

Jednokapalinové priblizeni

pouziva hmotovou hustotu p, stfedni hmotovou rychlost v, teploty mohou byt
razné Te, T;

Vv magnetickém poli — magnetohydrodynamika (pozdéji)

pii popisu laserového plazmatu lze wvyuzit kvazineutrality a dostaneme
jednokapalinovou dvouteplotni hydrodynamiku
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Driftové pohyby tekutiny (doporucena literatura Chen 3.4 — 3.6)

V1B pro libovolné ¢astice m,q
mn[%+(\7V)\7} = qn(E + V x I§)—Vp

VP jsme v 1 &asticovém popisu neméli

pomalé pohyby => @ << &

-
ov ot | |mhov,| o
ot zanedbame, protoze (AN V> B| |[anv,B|  «

V)v=0 .

piedp. ( ¢len obsahuje kvadrat rychlosti — pro malé rychlosti je maly
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(VxB)xB=B(v-B)-VB* =—V B’ - 8
. ExB .
=> Vp = s E x B drift D
. Vp x B . S
Vp =~ > ...diamagneticky drift D
gnB
{}D LVp . pak Casto (VV) v miuize byt presné = 0 vznik dia(rin?fgnetického
t
- . - BxV(pl.ere) —
Jp =1e(Vp =Vp, ) = B2 diamagneticky proud
n n,
n; = 76 q,=2Ze q,=-—e p. =nkgl, p; = kT = ?kB];

drift zak¥iveni stejny jako v piibliZzeni gyra¢niho stiedu, ale grad B drift neni !!!

nehomogenni £ — drift jiny nez v pfibliZeni gyra¢niho stiedu
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V: V2 _ gasto zanedbavame (pomalé¢ pohyby a maly gradient)
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pomalé pohyby /e =1
_ ed
_ ed=k,T,Inn +C _, "= eXp( kBTej

V plazmatu — princip kvazineutrality

n,=2n N E -0
E _ I(B-I-e ane >
en, 0z E spocteme Z vn, , a nikoli z Poissonovy rovnice -

toto se nazyva plazmatické priblizeni
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