10.

ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY II

Co je to stejnosmérny proud?
Uspotadany tok elektrického naboje, jehoz smér a piipadné ani hodnota se v pribéhu pozorovani
nemeni.
Co je stiridavy proud?
Elektricky proud, ktery méni s ¢asem velikost i smér.
Co je elektricky impuls?
Zpravidla obdéInikovy elektricky signal v Case mezi ¢, a #, charakterizovany vztahy:
(<t ...u(f)=0, H<t<t,..u(t)="U, H<t..u(t)=0.
Pro jednotkovy impuls plati #, — #; — 0 a plocha obdélnika U (, —t,) = 1.
u
U -

1 2 t
Jak je definovana sti‘edni hodnota harmonického pribéhu s periodou 7?

17
Obecne: U . = T J u(t)dt, kde ¢, a t, jsou okamziky vymezujici pribéh jedné polarity.

h
2
Harmonicky pribeh: U ,, = ; U, =0,637-U_

Jaky je vztah mezi efektivni a maximalni hodnotou harmonického pribéhu?

17 1
Obecné: U, = ?Juz (t)dt, harmonicky pribéh U, = ﬁ'Umax =0,707-U, .
0

Jak zni 1. Kirchhoffuv zakon a kdy plati?
Soucet proudti i vstupujicich do uzlu je roven souctu proudii z uzlu vystupujicich: Zi = 0. Plati
pro ¢asové tseky podstatné delsi nez 10" az 10 s.

Vyjmenujte jednotlivé kroky pri FeSeni obvodi pomoci 1. Kirchhoffova zakona.

- Zvolime si v obvodu n — 1 uzlt (n je celkovy pocet uzli v obvodu).

- Zvolime piedpokladané sméry proudt jednotlivymi vétvemi obvodu.

- Pro kazdy uzel napiSeme podle 1. Kirchhoffova zakona rovnici, pti¢emz proudy vtékajici do uzlu
bereme jako kladné a proudy vytékajici jako zaporné.

- Soustavu n — 1 rovnic o » neznamych doplnime jednou rovnici podle 2. Kirchhoffova zakona.

- Soustavu rovnic feSime.

Jak zni 2. Kirchhoffiv zakon a kdy plati?
Soucet napéti v uzaviené smycce je roven 0: z u = 0. Plati pro oblast nizSich frekvenci (tj. kdyz
miZzeme zanedbat zmény magnetického pole v obvodu).

Vyjmenujte jednotlivé kroky p¥i FeSeni obvodii pomoci 2. Kirchhoffova zakona.

- V obvodu zvolime orientovanou uzavienou smycku.

- Ur¢ime smér napéti na jednotlivych prvcich - na pasivnich prvcich podle zvoleného sméru proudu
(z ot. 7), na zdrojich od + k —.

- Podle 2. Kirchhoffova zédkona napiseme pro danou smycku rovnici. Napéti orientovana souhlasné
s orientaci smycky pocitame kladn€, nesouhlasné orientovana zaporné. Napéti vyjadiime pomoci
protékajicich proudd (u,=i,.R,).

- Spolu s rovnicemi podle 1. Kirchhoffova zakona ziskame soustavu » rovnic o n neznamych, kterou
feSime.

Jaké jsou dvé zakladni vlastnosti idealniho operacniho zesilovace?
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Vstupy neodebiraji zadny proud /, mezi vstupy neni rozdil napéti U.

K ¢emu slouzi oddélovaci zesilovac?
Vykonove izoluje obvody. Umoziiuje regulovat ptivod energie do jiného obvodu O tak, Ze mezi
regulujicim obvodem a regulovanym obvodem O nedochazi k pfenosu energie.

Jaky je rozdil mezi statickym a diferencidlnim odporem? Nakreslete.

U
Staticky odpor nelinearniho rezistoru je dan jako pomér klidového napéti a proudu: R, = [—k .
k
. .7 r . v we,r W s W, W dU
Diferencialni odpor je pomér okamzité zmény napéti a okamzité zmény proudu: R, = -
1[A] R, =1tgp,
R, =tgo,
P ‘
x ULv]

NapiSte vztah mezi napétim a proudem pro linearni kapacitor.
1 0
Up =— Ji T)dt
c=¢li

NapiSte vztah mezi proudem a napétim pro linearni konduktor.

Kdy plati princip superpozice?

Pro linearni obvody.

Obecné pokud mezi pii¢inou a disledkem existuje linearni vztah. Vysledny G¢inek jednotlivych
pii¢in se rovna souctu G¢inki jednotlivych pii¢in plsobicich samostatné. [ Pokud by nebyl vztah
linearni (piicina® = diisledek), uéinek jednotlivych pii¢in (k, /) by se nerovnal souétu Géinku obou
pri¢in pasobicich spoletné (k+ 1) ... K + I # (k+ 1)*. ]

Co nam umoziiuje princip superpozice?

V linearnim obvodu, kde piisobi vice zdrojli, miizeme napéti a proudy urovat jako soucty napéti a
proudu pii psobeni jednotlivych zdroji samostatn€. Pomoci principu superpozice miizeme také
nahradit slozit&j$i signal souctem signald jednodussich.

Jak je definovana impedance?

|

Jako podil komplexniho (stiisky nad U, ) napéti a proudu: Z =

"_‘N

Induktor (civka): Z, = jwL , kapacitor (kondenzator): Z. = ek rezistor (odpor): Zy =R.

Obecné Z=R +jX. [... Impedance ma redlnou slozku = R a imagindrni slozku zpusobenou L a C. ]

Jaky je fazovy posuv harmonického priibéhu napéti a proudu na rezistoru?

Nulovy. (Na rezistoru ma napéti u a proud 7 stejnou fazi.)

Jaky je fazovy posuv harmonického prubéhu napéti a proudu pro idealni kapacitor?
Na kondenzatoru piedbihd i 0 90° (1t / 2) pred u.

Jaky je fazovy posuv harmonického priibéhu napéti a proudu pro idealni induktor?

Na kondenzatoru pfedblha 1 090° (TC / 2) pfed i [ S civkou jako s divkou: napred napéti, potom proud. |
Co je to admitance?

I 1
Podil komplexniho proudu a komplexniho napéti: ¥ = E , Y= E .Obecné Y=G+jB.

Zdroj ma vnitini impedanci R + jX. Jaka ma byt impedance zatéZe pro max. pi‘enos vykonu?
Zatéz musi mit hodnotu impedance komplexné sdruzenou k hodnot¢ impedance zdroje: Z; = R — jX.
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Co je to amplitudova charakteristika?
Zavislost nap&tového prenosu (i, / t,5) obvodu na frekvenci. Znazoriiuje utlum obvodu pfi
ruznych frekvencich v celém prenaseném frekvencnim spektru.

Co udava fazova charakteristika?
Féazovy posun mezi vyst. a vstup. signalem obvodu v zavislosti na vstupni kruhové frekvenci @:
¢ = @(w). (Napf. signal u na obr.:)

u, = u,sin(owr) u, = fp) u,sin(wz + @)
—> A +——9

Co jsou pély pienosu a jaké pély miZeme mit v elektrickych obvodech?
[ Funkce ma pol v x ... flx) = oo; funkce ma nulovy bod vy ... {y) =0. ]
Poly (resp. nulové body) pfenosu jsou koteny polynomul ve jmenovateli (resp. v Citateli) pienosové
rovnice pro napéti H= 02 nebo pro proud H=>.
1 1
Poly a nuly maji urcujici vliv na chovani obvodu (poly to¢i amplitudovou charakteristikou o 6 dB /
oktavu ve sméru hodinovych rucicek, nuly proti sméru).
Poly i nuly mohou byt realné nebo komplexné sdruzené dvojice.

Co jsou to mezni frekvence?
Frekvence, pfi kterych klesa vykon dodavany obvodem na polovinu nebo frekvence, pii kterych

vvvvvvvv

pouzitelnou frekvenci pro dany obvod.)

Jaky je pomér poctu elektronii a dér u vlastniho (intrinsického) polovodice?

Homogenni vlastni polovodi¢ ma rozloZeni nosict (elektront a dér) stejnomérné. Tj. pomér je 1:1.
Jaky je pomér poctu elektroni a dér u polovodice N typu?

Majoritnim nosi¢em jsou elektrony, kterych je asi 10" x vice nez dér.

Jaky je pomér poctu elektronii a dér u polovodice P typu?

Majoritnim nosi¢em jsou diry, kterych je asi 10" x vice neZ elektronii.

Kde vznika difuzni proud v polovodicich?

Tam, kde existuje nenulovy gradient koncentrace nosic¢l. (Riizné koncentrace v riiznych mistech se
vyrovnavaji).

Kde vznika unasivy (driftovy) proud v polovodi¢ich?

Tam, kde je pfitomno elektrické pole.

Co jsou donory a akceptory?

Donor - ptimesovy prvek v polovodici, ktery dodava elektrony schopné nést proud do vodivostniho
pasu (polovodi¢ N).

Akceptor - odebira elektrony z valenéniho pasu, zpts. dérovou vodivost (polovodi¢ P).

Co jsou minoritni nosice v n-typu materialu?

Diry.

Co jsou minoritni nosi¢e v p-typu materialu?

Elektrony.

Nakreslete charakteristiku idealni a realné diody.

U Otazka 40 v

idealni / .
// skutecna

. kov-polovodié
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Jaké inverzni napéti je na diodé v pripadé jednocestného usmérmnovace s realnou zatézi?
Efektivni napéti zdroje je U.

Inverzni napéti Uy, = 1/2 U,y.

Jaké inverzni napéti je na diodé v piipadé jednocestného usmérinovace s kapacitni zatézi?
Efektivni napéti zdroje je U.

Inverzni napéti Uy, = 3/2 Us;.

Jaké minimalni prirazné napéti musi mit diody v mistkovém usmériovaci, je-li na vstupu
napéti s efektivni hodnotou U, mame-li kapacitni zatéz a bezpe¢nostni koeficient je 1,5?

Minimalni prirazné napéti U . =1.5- J2U o (G- 1,5 nasobek Upyy).

K ¢emu se pouzivaji Zenerovy diody?

Jako stabilizatory napéti.

(Vyuzivaji toho, ze pti dosaZeni urcité hodnoty napéti U v zavérném sméru (obr. pro ot. 35 - dolti od
0) proud / v zavérném sméru (vlevo od 0) rychle roste (ocasek vlevo dole) - dioda se lavinovité
otevre.

Rist proudu / zptisobi ubytek napéti U na odporu, tj. napéti se stabilizuje.)

Nakreslete charakteristiku (U, - 1) diody kov - polovodi¢ a do stejného grafu charakteristiku
diody P - N, prosim.

Obr. je u ot. 35 vpravo.

Co je to varicap a k ¢emu slouzi?

Typ diody, chova se jako kapacitor, jehoz velikost C je fizena napétim U. Pouziti pro regulaci

1

2\ LC

Jak vznikne bipolarni tranzistor?

Vytvotenim 2 pfechod mezi P a N (NPN [ en pé en - sipka ven ] nebo PNP).

Baze - prostiedni vrstva, tenka; emitor - vice piimési nez kolektor.

(Malé napéti vzbuzuje v obvodu baze proud, ktery je pficinu mnohem vétsiho proudu v obvodu
kolektorovém.)

kmito¢tu RLC obvodu f =

kolektor C NPN | ¢ PNP

- |
os}
poaqo 4404033210y

obyod bdze

emitor E

Co je to proudovy zesilovaci ¢initel bipolarniho tranzistoru f,?
1

Pomér proudu kolektoru k proudu baze: 3, = [—C .

B

Jaka je hlavni vyhoda tranzistori FET z hlediska zdroje signalu proti bipolarnimu

tranzistoru?

45.

Tranzistor FET neodebira téméf zadny proud a je tedy fizen pouze napétim.

Nakreslete charakteristiku bipolarniho tranzistoru.
IR

Uc

46. Co je to linearni rezim tranzistoru a kde bude umistén pracovni bod?
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Rezim zesilovani. Na tranzistoru nastavime podminky (klidové proudy a napéti) do vhodného
pracovniho bodu A a pfivedenim relativné malého signalu na vstup tranzistoru (/g) dojde ke
zménam napéti a proudd.

L
Ucd/Rc
L A T’B
Uce

UCEA UCC
Co je spinaci rezim bipolarniho tranzistoru?
Zacdtek:U 5 < 0, tranzistor je zavieny, tj. Ico — 0.

Akce: Skokem Ugg =+ 0,7 V, tranzistor se otevie, projde jim velky proud pfi nizkém napéti Ucg.
(Skocime z dolniho kolecka do horniho.)

Které veliciny spojuje koeficient vazby u vazanych induk¢nosti?

M
LL,

Vzajemnou indukénost M a vlastni indukénosti civek Ly, L,. k = ke<0,1>

Jak se transformuje impedance u idealniho transformatoru?
Impedance Z je transformovéana se ctvercem ptevodu N = U, / Uj.

E V4

1—1 = F ... Uy - vstupni napéti, U, - vystupni napéti, Z - komplexni zat¢z na strané sekund.
1

vinuti

Pro¢ pouzivame tiifazovy proud?

Moznost transformace, je schopen vytvofit tocivé el. pole (pro asynchronni elektromotor).
Jak miiZeme zapojit civKky t¥i fazi v motoru?

Do hvezdy - na kazdé civee 220 V, pouz. pti spousténi (nizsi proudovy odbér).

Do trojuhelnika - na kazdé civce 380 V.

;

Jak zménime smysl otaceni v motoru s kotvou nakratko?
Zaménénim libovolnych dvou fazi.

PEN (0
L PEN©)

L2
+ * L3

Které jsou hlavni ¢asti stejnosmérného motoru?
Rotor (kotva s budicim vinutim), stator (stalé magnety), komutator (obraci smér proudu ve vinuti

kotvy).

54. Jaké jsou zakladni typy zapojeni stejnosmérnych motorii?
Kompaudni Otizka 55 Uns
Sériovy Paralelni motor
motor motor
Pomocnd
O IO

—O0
ny2qzo. od auddA,
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Co je to pomocna faze u jednofazovych motoriu a jak se zapojuje?

Na statoru je jedno vinuti hlavni fize a jedno pomocné faze. (Rotor je jako u tfifazového
asynchronniho motoru.) Ob¢ vinuti jsou navzajem pootocena o 90°, pomocna faze je zapojena pies
odpor a je navinuta ,,na velky proud a malé napéti®, takze je jeji proud fazové posunut o 1w/2.
Pomocna faze je zapojena jen pii rozbéhu, kdy vytvati spolu s hlavni fazi to€ivé pole nutné

k rozb&hu (podobné¢ jako u 3 faz. motoru). Pak to bézi samo vlivem proudti indukovanych v rotoru.
Obr. je u ot. 54.

Jaké vlastnosti ma spektrum periodického pribéhu?
Jednozna&né uréuje periodicky prabéh f(¢)= A4, + z A, cos(na)ot +0o, ) .

n=1

Spektrum amplitud - mnoZzina amplitud 4, pro rizné frekvence. Fazové spektrum - mnozina fazi ¢,.

Graficky:
®n
I I | ‘ ‘ ‘

0 2% 70 2 S

pozn. A, + 2 A, cos(na)ot + gon) =4, + Zan cosnw,t +b, sinnw,t ... Fourierova fada

n=1 n=1

An

=

Pro¢ pro vypocet obvodu nepouzZivame realny tvar Fourierovy fady?

Protoze vSechny vyrazy obsahuji i komplexni slozku. Pouzitim Fourierovy fady se vyhneme feseni
soustavy diferencialnich rovnic a miZzeme obvod pocitat algebraicky. (Viz komplexni tvar
Fourierovy fady u ot. 59.)

K ¢emu slouzi Fourieriv integral a Fourierova transformace?

Umoziiuje matematicky popis neperiodické funkce (perioda T — o).

Kdy dostaneme jednostranné a kdy oboustranné spektrum?

Pouzitim realného tvaru Four. fady dostaneme jednostranné spektrum (viz ot. 56).

Pouzitim komplexniho tvaru ~ f{t) = 2 c,e”  (c,e"™ jekomplexni &islo) dostaneme
spektrum moduli komplexnich amplitud | ¢, | = 4,/2 a spektrum fazi (argumentil) ¢,. Oboustranna
spektra jsou podobna tém z (56), jdou i nalevo od nuly.

Na vstupu do linearniho obvodu je signal se spektrem obsahujicim kruhové kmitoéty ay, @,
. Jak bude vypadat spektrum na vystupu?

Vystupni signal bude také obsahovat @y, a», @s;, zadné nové harmonické slozky nevznikaji. Ve
spektru amplitud (resp. fazi) ziistanou zachovany tyto pivodni tii frekvence, velikosti amplitud
(resp. fazi) se zméni podle pienosové funkce f(p) (resp. fazové charakteristiky @ = ¢(w)).

Na vstupu nelinearniho obvodu jsou harmonické signaly s kmitocty @y, @, @s. Jak bude
vypadat vystupni spektrum?

Vystupni signal bude obsahovat slozky s vys§imi harmonickymi kmitoCty (celé nasobky @y, a», @),
které vznikly v diisledku nelinearity. Spektrum amplitud (resp. fazi) je rozsifeno o nové frekvence,
velikosti amplitud (resp. fazi) se zméni podle ptenosové funkce f(p) (resp. fazové charakteristiky
»= (o).

Jaky je zakladni princip zaporné zpétné vazby?

Privedenim ¢asti vystupniho signalu obvodu zpét na vstup do obvodu, ale s opacnou fazi nez ma
vstup, dojde ke sniZeni vlivu internich zmén v obvodu. (® je signal, f(p) a a(p) moduluji signal)



& a(p) ]
@, o, | @,
- fp)
%
®, ®, ®, a(p)
—21_g4 D, =D+ =L 5 22—
o, 4P PE=RAP, =g @, 1-f(p)-a(p)

Zaporna zpeét. v.: f(p)-a(p) <0, tj. signaly modulované f{(p) a a(p) maji opac. fazi - f(p) fazi
obraci.

63. Proc¢ miZe dojit ve zpétnovazebnich obvodech k nestabilité?
. L o, _ a(p)
Kdyz (u kladné zpét. vazby) f(p)-a(p) =1, zlomek —— = ——————— to neunese.
©,  1-f(p)-alp)

64. Kdy vznika prvni priiraz u bipolirniho tranzistoru?
Kdyz ptekrocime Ucg max. Kiivky I na obr. u ot. 45 uleti vpravo prudce nahoru.

65. Co je to zatézovaci piimka, ¢im je dana?
Grafické znazornéni zatéze v charakteristice tranzistoru. Sklon je dan Ucc / Rc, poloha je urCena
Ucc. Viz obr. u ot. 46 - je to ta ¢ara mezi koleCkama, po které se pohybuje A, Rc je ten odpor v
obvodu. Bod Ucc neni dosazitelny.

66. Proc fikame, Ze zakladnim principem bipolarniho tranzistoru je blizkostni efekt?
Na PN prechodu (obycejna dioda) tece v zavérném (inverznim) sméru pouze proud minoritnich
nosicl. Pokud zvySime koncentraci minoritnich nosict v blizkosti prechodu, zvetsi se zavérny
proud. Zvyseni koncentrace dosdhneme tim, Ze blizko tohoto inverzn€ polarizovaného prechodu
umistime dals$i PN piechod v pfimém sméru. Vznikne NPN struktura - tranzistor (obr. u ot. 42
vlevo).

67. Co je to oblast saturace u bipolarniho tranzistoru?
Oblast nalevo od satura¢ni piimky (asymptoty kiivek /3).
(V ptipad¢, Ze zvysime proud baze /i, piejde tranzistor do saturace, tj. otevie se i pfechod baze -
kolektor. V diisledku velkého proudu baze se zkrati doba sepnuti tranzistoru.)

! aturacni pifmka
U

68. Co je to CMOS a jaké ma vyhody?
CMOS je logicky obvod, kombinace dvou tranzistorit MOSFET.
Vyhody: nizka spotieba, malé naroky na stabilitu napajeciho zdroje, vyborné teplotni vlastnosti,
snadna vyroba.

69. Co je to kladna zpétna vazba?
Pfivedenim ¢asti vystupniho signalu obvodu zpét na vstup do obvodu, ale se stejrnou fazi jako ma
vstup, dojde ke zvyseni vlivu internich zmén v obvodu. Obr. a vztahy jsou u ot. 62 (stejné).
Kladna zpét. v.: f(p)-a(p) > 0, tj. signaly modulované f(p) a a(p) maji stejnou fazi.

70. Jak vypada prechodova charakteristika derivacniho RC obvodu?

Derivaéni . Integraéni “

71.

Q_Ci 1t t @ I:lR 2

R U, U u,

t

Jak vypada prechodova charakteristika integra¢niho RC obvodu?
Viz ot. 70 vpravo.



72. Nakreslete ¢asovy pribéh analogového a diskrétniho signalu.
Analogovy signal - spojita funkce v Case. Diskrétni (se skoky):
a) v case - libovolna okamzita hodnota, hodnoty jsou dany jen pro urcité Casy (perioda 7¢),
b) v okamzité hodnoté - spojity v Case, mlize nabyvat jen konecného poctu okamzitych hodnot,
¢) digitalni - diskrétni v ¢ase i okamzité hodnoté.

u(t)p Analog u(t)p a) u(tynb) u(f)p ©)

e
! ) ' : | ]

t t t !
73. Jak pievedeme analogovy signal na signal diskrétniho charakteru?
a) Vzorkovadni - Rizeny spina¢ periodicky spina v diskrétnich &asech, na velmi kratkou dobu.
V téchto Casech zjistujeme okamzitou hodnotu analogového signalu. Vznikne signal diskrétni
Vv Case.
b) Kvantovani - Osu u rozdélime na intervaly a hodnotam u z uréitého intervalu piifadime jedinou
hodnotu u’. Vznikly signal u’ je diskrétni v okamzité hodnoté (viz ot. 72).

74. Jaka musi byt minimalni frekvence vzorkovani analogového signalu?
Shannonuv vzorkovaci teorém: @, = 2@, .
@ ... vzorkovaci frekvence, . ... nejvyssi kmitocet obsazeny ve spektru analogového signalu
pozn. Analogovy signdl je souctem nekone¢né mnoha harmonickych signalti (Fourierova fada). @.
je nejvyssi thlova frekvence, ktera se u jednotlivého harmonického signalu v fadé vyskytuje.

75. Kdy miiZeme uZit vzorkovani v realném case a kdy uZivame sekven¢ni vzorkovani?
V realném case - pokud vzorkovaci obvod dovoli generovat a zpracovavat frekvenci @, = 2@, (viz
73).
Sekvencni vzorkovani - pokud to nedovoli a budeme mit periodicky prubéh, z kazdé periody budeme
brat jen jeden vzorek, a to v jiném Case nez v predchozi periodé.
(Tpere - byla by potieba velka @, = 21/T,.., kterou bychom neuméli generovat nebo zpracovat.)

u(?) il Otazka 76.

A - amplituda, A’ - velikost impulsu pied tylem (spadem),

t; - nab&éhova doba impulsu (0,1 A — 0,9 A), #, - spadova doba impulsu (0,9 A’ — 0,1 A’),
T - doba trvani impulsu (méfend na 0,5A),

A, - prekmit Cela, A, - zakmit tylu. Obr. je u ot. 75.

77. Co je to tyristor a jak je spinan?
Polovodicova soucastka se ttemi PN pfechody, nejcastéji PNPN. Ma tii vyvody. Spindni:
a) privedenim kladného napéti na fidici elektrodu G,
b) zvySenim napéti mezi A (anodou) a K (katodou) nad Ug,,
¢) osvétlenim prostfedniho PN piechodu (fototyristor);
nezadouci: d) zvysenou teplotou, e) velkou strmosti nartistu blokovaciho napéti.

ie% G G
anoda katoda A | \/
z%l,— Pl NI (P2 |N2 }— @ | | e
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Co je to triak a k ¢emu slouzi?

Pétivrstva spinaci soucastka, umoziuje spinani pfi obou polaritach spinaného napéti. Pouziva se
k regulaci vykonu ve stfidavych obvodech.

Jak mohu ziskat linearni ¢asovy pribéh napéti U na kapacitoru?

Kdyz kapacitor nabijim ze zdroje konstantniho proudu /.

Jak mohu ziskat linearni ¢asovy pribéh proudu 7 na induktoru?

Kdyz budu mit zdroj konstantniho napéti U.

NAND

Cje AND (A i B zaroven). D je NOT AND (tj. NAND, opak AND). Tab. je u ot. 83.

NOR
Ani A, ani B. Tab. je u ot. §3.

XOR
Vylucovaci A nebo B.
NAND NOR XOR

A B C D A B C A B C
0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
0 1 0 1 0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 1 0 0 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1 1 0

Jak pracuje binarni ¢itac se tiremi klopnymi obvody?

Cita¢ je registr, ktery dokaze pii¢ist 1 ke stavu, ktery je v ném obsazen. Citaé sloZeny z ti{ klopnych
obvoda pii¢ita od 0 do 7 a pak obnovi piivodni stav (0). Registuje tedy celkem 2° = 8 hodnot.

K ¢emu slouzi multiplexer?

Multiplexer propojuje jeden z nékolika svych vstupli ke svému jedinému vystupu.

vstupy ——O \07 40/ O vystupy
—0 vystup vstup Oo—
o . .
Multiplexer Demultiplexer

Co je to demultiplexer?
Demultiplexer propojuje svij jediny vstup k jednomu z nékolika svych vystupi.
Co je to tristavova logika?
(Logicky obvod ma dva vstupy (A,B) a vystup (C) a délé riizné véci (OR, AND, XOR, ...). Sbernice
propojuje logické obvody.)
Tristavova logika: Ptidame logickému obvodu fidici vstup (Control). Kdyz je Control =1, je
logicky obvod odpojen od sbérnice (neovlivituje ji a neni ji ovliviiovan).
Rozdéleni paméti
RAM (random access memory) - umoziuje ukladat i Cist data, data po vypnuti mizi.
a) statické - data jsou ulozena v klopném obvodu,
b) dynamické - data jako naboj na kapacitoru, musi byt periodicky obnovovana.
ROM (read only memory) - umoziuje pouze Cteni, data ziistavaji;
PROM, EPROM, EEPROM - umoziuji jednorazovy zépis, pak jen cteni.
Zakladni typy pirevodniki D - A.
Digitalné - analogové pievodniky prevadéji digitaln¢ kddovany signdl na analogovy.
Typy: proudovy, nap€tovy, nabojovy.
Kdy pouzijeme A - D pirevodnik integra¢niho typu?
Kdy pouzijeme aproximac¢ni nebo paralelni pi‘evodnik?
Kdyz chceme dosédhnout co nejvetsi rychlosti prevodu (na tkor piesnosti).

Vedeni, homogenni vedeni.
Vedeni - spoj mezi zdrojem a spotfebicem.
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Homogenni vedeni - parametry (R, L, C, G) popisujici minikousek vedeni Ax jsou nezavislé na
soufadnici x.
[ Vedeni (2 vodice) vede Casove proménny signal. Kazdy minikousek délky vedeni Ax bude klast

odpor R a protoze je signal promenny, bude se Ax vedeni chovat i jako indukénost L. Protoze vedeni

jsou 2 draty vedle sebe, budou spolu na tseku Ax tvofit kapacitu C. Mezi draty je néco malinko
vodivého (PVC), co mezi nimi vytvaii i na tseku Ax svodovy odpor G. ]

zdroj 0] signalu prglmac (TV)
// \\ vedeni /7 \\ L
| o 1 \ G C T G
N R 2 o

Co je to charakteristicka impedance?
[L
Z, = E ... Impedance bezztratového vedeni (R — 0, G — 0) ma charakter realného rezistoru.

Kde vznikaji odrazy na homogennim vedeni?
Na konci vedeni.

Co znamena, Ze vedeni je prizpusobeno?

Na konci vedeni je ptipojena impedance pfijimace Z; = Z,. Nedochazi k odraziim ve vedeni.
Kdy vznika odraZena vina na vedeni?

Kdyz impedance ptijimace Z; # Z.

Co je koeficient odrazu na konci nebo zac¢atku vedeni?

uzpét

Pomér mezi velikostmi odrazeného a ptivodniho signalu: p, =
tam

Jak se projevi ttlum vedeni na prenosu rychlych impulsi a vysokych kmitocta?

Utlumuje amplitudu, miize dojit k deformaci signalu.

x (délka vodice)

K jakym jeviim dochazi pii vypinani bipolarniho tranzistoru s realnou zatézi?
Tranzistor pracuje podle standardnich principti ¢innosti. Pokud je ovladaci proud (/) na urovni
saturace, vznika saturacni zpozdeni ¢,.

Reélna zatéz s Induktivni zatéz (ot. 100) is
i . P t : : ! 1
i S i
Ucg Ucg
UCC UCC

K jakym jeviim dochazi pii vypinani bipolarniho tranzistoru s indukéni zatézi?

Na induktoru (v obvodu kolektoru) klesne proud (/¢), takZe se v induktoru indukuje velké napéti
(Ucgprekroc¢i Ucc). To mlize zplsobit priraz spinaciho prvku (zni¢eni tranzistoru). Ochrana se
provadi diodou (zapojenou paralelné s induktorem, ale s opacnou polaritou - sezere indukované
napéti 5%). Obr. je u ot. 99.
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