Metoda koneénych diferenci v éasové doméné a jeji aplikace v modelovani

fotonickych struktur (M. Sinor, konzultant I. Richter)

Metoda kone¢nych diferenci v Easové doméné (tzv., FDTD, finite difference time domain method)
jako pfima numerickda metoda nalezla postupné celou fadu aplikaci v mnoha fyzikalnich,
inzenyrskych i technickych aplikacich. Zakladni metoda byla v posledni dobé intenzivné
vylepSovana a zpresnovana, vznikly nejriznéjsi modifikace podle konkrétnich potfeb. Mezi velmi
vyznamné oblasti pouziti patfi modelovani elektrodynamickych problému v optickych a fotonickych
strukturach. Kromé vlastni numerické metody je pozornost tfeba vénovat také patficnym okrajovym
podminkam. Dobra detailni znalost chovani takovychto fotonickych struktur na zakladé modelovani
je nezbytnou podminkou jejich dalSiho praktického uplatnéni, od navrhu aZ po praktickou realizaci.
Teoreticka prace by méla byt zaméfena na studium metody FDTD, zmapovani dostupnych
programu, postupné vytvofeni programl vlastnich a jeji naslednou aplikaci na modelovani
fotonickych mikrostruktur, zejména fotonickych krystal(.

Softwarové a numerické nastroje pro modelovani fotonickych struktur (M.

Sinor, konzultant I. Richter)

Fotonické struktury a krystaly predstavuji dnes velmi fyzikalné zajimavé a aplikacné vdécné objekty,
které maji mnoho unikatnich vlastnosti. Napf. vhodné navrzeny fotonicky krystal princialné
neumozni Sifeni svétla v urcitém spekiralnim rozsahu (tzv. zakazany fotonicky pas), ¢ehoz se da s
vyhodou vyuzit v mnoha aplikacich. Diky témto unikatnim vlastnostem struktury nachéazeji a budou
nadale nachazet celou fadu uplatnéni v modernich oblastech optiky, komunikaci, laserové fyziky a
techniky, materialového vyzkumu a dalSich. Dobra detailni znalost chovani — na zakladé
modelovani a simulaci - takovychto struktur je nezbytnou podminkou jejich dalsiho uplatnéni, od
navrhu az po praktickou realizaci. Teoreticka prace by méla byt zaméfena na zmapovani
dostupnych vypocetnich metod a programu pro modelovani predlozeného problému, nasledné
zaméfeni se na vybranou metodu ¢i metody a jejich implementaci a aplikaci na konkrétni problémy
analyzy a modelovani.



