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Metody nelinearni akustiky pro vySetfovani fyzikalnich vlastnosti novych materiall

Strukturni zmény v obecné heterogennich materidlech l1ze hodnotit na zakladé méfeni utlumu a
rychlosti $ifeni ultrazvukovych vin v materialu. Disperze akustickych vin ve struktufe materialu je
pricinou frekvenéni zavislosti rychlosti §ifeni a utlumu. Tento jev lze popsat numerickym modelem
linearni elastodynamiky a vysledek porovnat s experimentalné zjisténou zavislosti. Jiny pfistup je
zalozen na vySetfovani nelinearniho chovani materialu, které je zptisobeno lokalnimi zménami tuhosti
mezi Casticemi (zrny), popt. zménou mechanickych vlastnosti zrn pii fazové transformaci vlivem
zmény teploty, vnéjsiho zatizeni a pod. Tyto efekty lze sledovat na zdkladé nelinearni interakce
akustickych vin, které se §ifi zkoumanym materidlem nebo z dostatecné presného meéteni vlastni
resonan¢ni kfivky vzorku materidlu vyhodnocovat nelinearni parametry resonance. Tyto parametry je
tteba dale korelovat s materidlovymi zménami. Jak linearni (klasicky), tak nelinearni pfistup maji
spole¢nou vlastnost — jedna se o inverzni problém, ov§em v piipadé nelinearniho modelu 1ze ocekavat
vy$si citlivost sledovanych parametri na zmény materialové struktury. Oba pfistupy vyzaduji vyvinout
fyzikélni model dynamické odezvy heterogenniho télesa realizovany numerickymi metodami.

Ukolem prace bude porovnat piistupy zaloZené na nelinearnich jevech v akustice pevnych latek
pro nedestruktivni vySetfovani termo-mechanickych vlastnosti jedno- a vice-fazovych
polykrystalickych materialti z intermetalickych slitin. Zvlastni pozornost bude vénovana materidlim,
ve kterych dochazi pii zmeéné teploty nebo vnéjsiho napéti k martensitickym fazovym transformacim a
jevu tvarové paméti (slitiny s tvarovou paméti, kompozity, vrstevnaté materialy).



