Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace & 1: Diodové cCerpany Er:YAG oku-bezpecny laser
Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Némec, Ph.D[]]

Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrScf]

Student: L. Indra

Abstrakt: Obsahem prace je sestrojit diodové cerpany Er:YAG oku-bezpecény laser ge-
nerujici na vlnové délce 1,6 pum, ktery bude provozovany jak v pulsnim, tak kontinu-
alnim rezimu. Promérit jeho vystupni charakteristiky a moznost preladéni emitujici
vlnové délky.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 2: Kryogenné chlazené diodové cerpané lasery s
ionty Er3+

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. J. Sulc, Ph.DF]
Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc/]
Student: R. Svejkar

Abstrakt: Teplota aktivniho prostredi pevnolatkového laseru zasadnim zptisobem ovliv-
nuje jeho optické a mechanické vlastnosti. Zvlasté pii nizkych teplotach dochéazi
k nardstu emisnich a absorpc¢nich prifezi nékterych kvantovych prechodi, zlepseni
odvodu tepla z aktivniho prostfedi a ke snizeni fonon-elektronové interakce. Cilem
prace bude ovérit vliv téchto efektti pro pfipad kryogenné chlazenych lasert s ionty
Er3—+.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 3: Fe:ZnSe laser

Typ prace: DP

Vedouci prace: prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[]
Kozultant(i): Ing. J. Sulc, Ph.D] Ing. M. Némec, Ph.D]
Student: T. Koutny

Abstrakt: Prace resersniho i experimentalniho charakteru. V resersni ¢asti by se mél
student seznamit s aktivnim prostfedimi generujicimi zareni ve stfedni infracervené
casti spektra se zaméfenim na zelezem dopovany aktivni materidl. V navazujici
experimentalni praci by mél navrhnout a uvést do provozu Fe:ZnSe laser a provést
charakterizaci vystupniho zafeni tohoto laseru.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace &. 4: Termicka €ocka v aktivnim prostredi pevno-
latkového laseru pfi nizkych teplotach

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. J. Sulc, Ph.Df]
Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[)
Student: K. Veselsky

Abstrakt: Termicka ¢ocka a efekty s ni spojené (aberace termické ¢ocky, teplem induko-
vany dvojlom, apod.) maji zdsadni vliv na ¢innost pevnolatkovych laserti s vysokym
stfenim vykonem a mohou predstavovat podstatné omezeni z hlediska maximalniho
dosazitelného vystupniho vykonu laseru. Jednou moznosti, jak tyto ¢asto negativni
jevy omezit, je snizeni teploty aktivniho prostredi, které u pevnych latek obecné
vede k nartstu teplené vodivosti, zmenseni tepelné roztaznosti a ke snizeni zavis-
losti indexu lomu na teploté. Cile prace je ovérit tyto efekty a jejich redlny vliv na
termickou cocku na zakladé experimentu a pripadné matematického modelu.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 5: ELI?
Typ prace: DP

Vedouci prace:

Kozultant(i):

Student: J. Mésicek

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace & 6: Koherentné cerpany Dysprosium — PbGa2S4
laser

Typ prace: DP

Vedouci prace: prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[l|
Kozultant(i): Ing. M. Némec, Ph.D[]
Student: Z. Rezdbkova

Abstrakt: Prace resersniho i experimentalniho charakteru. V resersni c¢asti by se mél
student seznamit s aktivnim prostiedim dysprosia. Provést resersi tykajici se matric,
ve kterych mtize byt tento aktivni iont zabudovan, aby vytvoril aktivni prostiedi
pro pevnolatkovy laser. V experimentalni ¢asti by mél byt navrzen systém Dy:
PbGa254 laseru, koherentné ¢erpany bud zafenim diodového laseru (1,7 pm) nebo
Nd:YAG laseru (1.3 pm). Dale by méla byt provedena charakterizace vystupniho
zaTeni tohoto laseru.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 7: Spektroskopické charakteristiky aktivnich ma-
terialGi generujicich zareni ve viditelné oblasti

Typ prace: VU

Vedouci prace: prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[?]
Kozultant(i): Ing. J. Sulc, Ph.D[F|

Student: L. Tésnohlidkova

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace &. 8: Diodové cCerpany Cr:ZnSe laser
Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. M. Némec, Ph.D[1]

Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[[]

Student: A. Riha

Abstrakt: Cilem prace je navrhnout a sestrojit diodové c¢erpany Cr:ZnSe laser. Provést
méfeni charakteristik vystupniho zareni zkonstruovaného laseru, konkrétné urcit
vykonové a casové charakteristiky, vinovou délku generovaného zareni a prostorovou
strukturu generovaného svazku.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 9: Spektroskopické a laserové charakteristiky Yb:LUAG
krystali s riznou koncentraci iontti Yb3+

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. J. Sulc, Ph.D[1
Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[]
Student: M. Stehlik

Abstrakt: Krystal Yb:LuAG je novym, velmi perspektivnim, aktivnim prostfedim vy-
konovych pevnolatkovych laserti. Specifickd volba matrice, ktera je sice velmi blizka
osvédéenému krystalu YAG (Y3AL5012), ale misto atomu Y obsahuje atomy Lu,
které se svou atomovou hmotnosti jen nepatrné lisi od hmotnosti dopantt, umoz-
nila vytvorit prostredi, jehoz termomechanické vlastnosti jsou jen malo zavislé na
koncentraci ptfimeési. Cilem préce je prozkoumat, jak se zména koncentrace dopantu
projevi na spektroskopickych vlastnostech tohoto aktivniho prostiedi a jaky bude
mit vliv na ¢innost Yb:LuAG laseru.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 10: Diodové buzeny laser na Er:Yb skle
Typ prace: BP

Vedouci prace: prof. Ing. V. Kubeéek, DrSc[¥|

Kozultant(i): Ing. M. JelineK™|

Student: M. Suchanek

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace & 11: Charakterizace prenosovych vlastnosti Brag-
govskych viaken

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. M. Jelinek™)

Kozultant(i): prof. Ing. V. Kubecek, DrSc.EI, Ing. M. Franki?]
Student: R. Garai

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 12: Lasery v blizké a stfedni infracervené oblasti
Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. M. Jelinel®|

Kozultant(i): prof. Ing. V. Kubecek, DrSc[]

Student: J. Cernohorska

Abstrakt:

17. 9. 2014

2mailto:michal. jelinek@fjfi.cvut.cz
2mailto:vaclav.kubecek@fjfi.cvut.cz

12



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 13: Hydrodynamické simulace ablace a expanze
plazmatu pfi pulzni laserové depozici (PLD)

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. M. Kuchaiik, Ph.D |
Kozultant(i): Ing. M. Novotny (FzU AV CR)
Student: J. Nikl

Abstrakt: Cilem prace bude studium procesi pii pulzni laserové depozici. Bude prove-
dena reserse moznych hydrodynamickych modelt. Vysledky simulaci pomoci vybra-
ného modelu budou porovnany s experimentem. Projekt je fesen ve spolupraci s

FZU AV CR.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 14: Metody pro multimaterialovou rekonstrukci
v cylindrickych souradnicich

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. M. Kuchaiik, Ph.D P
Kozultant(i):

Student: Bc. K. Derianova

Abstrakt: Cilem préce je zobecnéni rekonstrukéni metody typu MOF do cylindrickych
soufadnic. Nova metoda bude analyzovana a vysledky standardnich test budou po-
rovnany s vysledky pii pouziti kartézskych (a tedy nepfesnych) objemovych zlomki
a geometrickych stfedl jednotlivych materiali.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 15: Metody pro Lagrangeovsko-Eulerovské simu-
lace

Typ prace: PhD.

Vedouci prace: Ing. M. Kuchaiik, Ph.D |
Kozultant(i): prof. Ing. R. Liska, CSc[¥
Student: Ing. M. Klima

Abstrakt: Cilem prace je vyvoj a analyza novych metod, které vylepsuji soucasné si-
mulace pomoci Lagrangeovsko-Eulerovského (ALE) pfistupu. Hlavnimy body préace
bude: 1) aplikace pseudohybridniho remapovani; 2) rekonstrukce a limitovani ten-
zorovych veli¢in; 3) closure modely pro interakci materiald.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 16: Numerické aspekty particle-in-cell simulaci
Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. J. Psikal, Ph.D />

Kozultant(i):

Student: V. Kocur

Abstrakt: Prace se zabyva numerickymi aspekty naro¢nych ¢asticovych simulaci, které
vyzaduje soucasny vyzkum ve fyzice laserového plazmatu (napf. v rdmci unikatniho
projektu ELI Beamlines). Vzhledem k vypocetni naroc¢nosti ¢asticovych simulaci
metodou particle-in-cell je zésadni optimalizace nastaveni parametri téchto simu-
laci (velikosti bunék, poctu ¢astic) a zvoleni vhodnych algoritmt pro vypocty (napft.
stupen interpolace hustot ¢astic na mfizce simula¢ni oblasti) tak, aby byl vypo-
¢et co nejefektivnéjsi a zaroven nedochazelo k nekontrolovanému nartistu numeric-
kyrch chyb ve vypoctech. K testovacim simulacim se pocita s vyuzitim pocitacovych
klastrt v ramci Metacentra.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 17: Femtosekundové zdroje energetického zareni

vytvarené laserem

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. J. Psikal, Ph.D|

Kozultant(i): Ing. V. Horny (UFP AV CR)PY] Ing. J. Nejdl, Ph.D. (FzU AV CR)

Student: T. Kerepecky

Abstrakt: Pii interakci vysoce intenzivniho laserového impulzu s plynem dojde k vytvo-

N7

feni plazmové viny sifici se ve sméru laseru, na které se mohou urychlit elektrony na
energie v fadu stovek MeV. Existuje hned nékolik mechanizmii, jak rozkmitat takto
vznikly relativisticky elektronovy svazek v pri¢ném smeéru a tim generovat kratky
impulz zafeni v oblasti energii mezi keV a MeV. Pokud k oscilacim dochéazi v di-
sledku elektrického pole vzniklého preskupenim néboje v plazmatu vlivem budiciho
laserového pulzu, nazyvame tento zdroj plazmatickym betatronem. Vznikly impulz
mé délku nékolika femtosekund a spojité spektrum s energiemi az do 100keV. V pii-
padé rozptylu jiného laserového pulzu na elektronovém svazku dojde v dusledku
relativistického Dopplerova posuvu k vytvoreni kvazimonochromatického zareni s
energiemi az nékolika MeV. V tomto pfipadé hovofime o tzv. inverznim Compto-
novském zdroji.

Prace bude prevazné zameétrena na teoretické studium fyzikalnich mechanismu uplat-
nujicich se pfi vytvafeni vyse zminénych zdroji a na pocitacové simulace danych
jevi.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 18: Srazkové Cerpané plazmatické rentgenové la-
sery

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. J. Nejdl, Ph.D. (FzU AV CR)*|
Kozultant(i): prof. Ing. J. Limpouch, CScf
Student: Bc. M. Albrecht

Abstrakt: Jednou z G¢innych metod generace monochromatického svazku kratkovinného
zéfeni v laboratofi (s energii fotond od desitek po stovky eV) je vyuziti zativych
prechodii mnohonésobné ionizovanych atomt, kdy v pfipadé vhodného vybuzeni
energetickych hladin mutze dojit k zesileni rentgenového zareni prostfednictvim sti-
mulované emise. Tyto ¢astecné koherentni rentgenové impulzy generované ve sloupci
horkého plazmatu mohou dosahovat energie od mikroJ az po nékolik mJ pii délce
impulsu od jednotek po stovky ps.

Prace bude zaméfena na experimentalni realizaci a optimalizaci zdroje vytvoreného
interakci intenzivniho laseru s pevnym tercem a charakterizaci vzniklého zareni.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 19: Experimental characterization of a Faraday

cup for absolute dose measurements with laser-driven ion beams

Typ prace: VU

Vedouci préce: Dr. V. Scuderi, Ph.D. (FzU AV CR)P|

Kozultant(i): prof. Ing. J. Limpouch, CScf¥

Student: F. Grepl

Abstrakt: Recently, high intensity lasers have been suggested as a potential alternative

to conventional ion accelerators for clinical applicability. Crucial prerequisites for
successful radiobiological and clinical experiments with laser-accelerated ion beam
are an independent absolute dosimetry and online relative dose monitoring system.
The thesis work is aimed to the study of an innovative detector able to perform
absolute dose measurements to be used for a quantitative evaluation of the biological
effects of the laser-driven beams compared to conventionally accelerated particles.

A Faraday cup prototype specifically designed for absolute dose measurements has
been already realized at the LNS in Catania. A preliminary test on the electromag-
netic pulse effect on the FC performances has been performed at Pals facility in
Prague. Experimental tests to investigate FC prototype response and calibrate it
in charge and dose with conventional mono-energetic and laser-accelerated proton
beams are foreseen. Participation in test experiments and data analysis is foreseen.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 20: Barevna holografie
Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Skerei, Ph.D.
Kozultant(i): Ing. M. Kvétoti, Ph.DF¥|

Student: Bc. Z. Chlebounova

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 21: Navrh a realizace fotonickych mikro a nano-
struktur

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Skereii, Ph.D "]
Kozultant(i): Ing. M. Kvétoti, Ph.D[]
Student: Bc. Jan Patak

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 22: Navrh a realizace fotonickych mikro a nano-
struktur

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Skereii, Ph.D[]]
Kozultant(i): Ing. J. Svoboda, Ph.D[?]
Student: Bc. Igor Nahalka

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 23: Polarizacni a plazmonické prvky pro aplikaci
v ochrané dokument

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Skereii, Ph.D["]
Kozultant(i): Ing. M. Possol{"]
Student: Bc. Y. Fetisova

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace ¢. 24: Panchromatické zaznamové materialy pro ho-
lografii

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. M. Skereii, Ph.D[9|
Kozultant(i): Ing. M. Kvétoti, Ph.D[|
Student: K. Holanova

Abstrakt:
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Ramcové téma prace & 25: Sum holografickych zaznamovych materiéli
Typ prace: DP

Vedouci prace: prof. Ing. P. Fiala, CSc[|

Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[¥|

Student: Bc. J. Zdrahal

Abstrakt:

17. 9. 2014
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2014-15

Ramcové téma prace & 26: Synteticka Lippmannova barevna fotografie
Typ prace: VU

Vedouci prace: prof. Ing. P. Fiala, CSc[”]

Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[|

Student: J. Piruncik

Abstrakt:
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Ramcové téma prace & 27: Synteticka obrazova holografie
Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. J. Svoboda, Ph.D |

Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[”]

Student: J. Sladek

Abstrakt:
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Ramcové téma prace ¢. 28: Mechanicka replikace optickych mikro a nano
struktur

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. J. Svoboda, Ph.D[7]
Kozultant(i): Ing. M. Kvétoti, Ph.D[]]
Student: Bc. J. Konec¢ny

Abstrakt:
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Ramcové téma prace ¢&. 29: Realizace mikro a nanostruktur pro optiku
pomoci galvanoplastiky

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. M. Kvétoni, Ph.D 7|
Kozultant(i): Ing. J. Svoboda, Ph.D[Y
Student: Bc. P. Krticka

Abstrakt:
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Ramcové téma prace ¢. 30: Realizace 3D mikrostruktur pomoci fokuso-
vaného laserového svazku ve fotorezistech

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. M. Kvétoni, Ph.DJ7|
Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[¥|
Student: Bc. M. Zelenay

Abstrakt:
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Ramcové téma prace &. 31: Absorpcni spektrofotometr
Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. M. Divoky, Ph.D. (FzU AV CR)
Kozultant(i): prof. Ing. I. Prochéazka, DrSc["

Student: A. Pranovic¢

Abstrakt: Experimentalni prace, jejimz obecnym cilem je vyvinuti prototypu LIDARu
ve stfedni infracervené oblasti. V této etapé jde o vyuziti existujiciho laserového
vysilace ke konstrukci laboratorniho demonstratoru absorpéniho spektrofotometru.
Uloha zahrnuje navrh systému demonstratoru véetné optiky vysilace a piijimace a
realizaci demonstratoru. Nasledné experimentalni promeéreni jeho funkce a teoretic-
kou ¢ast navrhujici postup pri konstrukci LIDARu.
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